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1. TOIMIJA

litin riistanhoitoyhdistys

Y-tunnus: 0832024-4
Yhteyshenkil6: Harri Heino

sdahkoposti: iitti@rhy.riista.fi
puhelin: 040 580 5088

Ampumaradan osoite: Tillolan ampumarata

Ampumaradantie 17
47400 Kausala

Kiinteistbnumero: 142-411-4-317
Radan koordinaatit: N 6749766, E 469783 (ETRS-TM35FIN)
2. JOHDANTO

Tama hakemus ymparistéluvan lupamaardysten muuttamiseksi koskee Kouvolan kaupungin 7.11.2018
myo6ntdamaa ympadristélupaa (nro. 4749/11.00.01/2018), joka on annettu litin riistanhoitoyhdistyksen Tillolan
ampumaradan toiminnalle. Rata sijaitsee noin 4 kilometria Kausalan keskustasta itdaan kiinteistolla 142-411-4-
317. Ymparistonsuojelulain (527/2014) 89 §&:n 1 momentin perusteella toiminnanharjoittaja voi hakea
ymparistéluvan muuttamista.

litin riistanhoitoyhdistys hakee muutosta lupamaarayksiin 1, 3, 7, 8, 11 ja 15. Lisdksi haetaan poistettavaksi
perusteettomia, jo toteutettuja ja vanhentuneita maarayksia 5, 6, 10 ja 13. Haettavilla muutoksilla on tarkoitus
mahdollistaa ampumaradan toiminta ympari vuoden, ottaa kdytt6on jo rakennettu 100 metrin ampumapaikka
ja parantaa radan ymparistovaikutusten tarkkailua. Maardayksiin haettavat muutokset eivat muuta
lainvoimaisessa ymparistoluvassa lueteltuja luvan mydntamisen edellytyksid. Lupamadardyksiin tehtavat
muutokset eivat aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle eikd ympariston pilaantumista tai sen vaaraa.

3. LUPAMAARAYKSET, JOIHIN HAETAAN MUUTOSTA

3.1 Ampumaratatoiminta

Lupamaarays 1.
“Ampumaradalla on 75 m kivddérirata. Radalla ammutaan vuosittain enintddn 30 000 laukausta.
Ampumarataa saa kéyttdd 1.5.—30.11. viilisend aikana seuraavasti:

- ma-pe klo 10-20
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-la klo 10-18
-su klo 12-18
Ampuminen on kielletty juhlapyhind ja juhannusaattona. (YSL 7 ja 52 §, Naapl 17 §)”

Melun tai radan muiden paastdjen rajoittamiseksi ei ole syyta rajoittaa toimintaa vain seitsemalle kuukaudelle,
varsinkaan kun radan paivittaisid kayttdaikoja on rajoitettu. Talviaikaan radan kdytté on vahdisempaa kuin
kesaaikaan ja kaytto rajoittuu luonnostaan lyhyemmalle aikavalille valoisan ajan lyhyyden takia. Radan tulisi olla
kuitenkin kdytettavissa ympari vuoden, jotta esimerkiksi aseiden kohdistaminen ja harjoittelu on tarvittaessa
mahdollista. Lupapaatoksen antamisen jalkeen radalle on rakennettu ympadristéluvan mukaisesti aanta
tehokkaasti vaimentava ampumakatos. Ampumarataa ldhimpien altistuvien kohteiden luona vuonna 2020
tehdyn melumittauksen perusteella melun ohjearvot (Vnp 53/1997) eivat ylittyneet 75 metrin ampumapaikalta
ammuttaessa yhdelldkdaan kohteella ja 100 m paikalta ammuttaessa ylitys oli yhdelld kohteella 3 dB (liite 1.).
Taman jalkeen sivu-/taustavallia on korotettu ampumapaikan ja héiriintyvan kohteen vililta. Melutilannetta
selvitettiin 3.11.2023 toteutetulla melulaskennalla (liite 2.). Laskennan perusteella melun ohjearvo ei ylity
kohteella, jolla melumittauksen perusteella ohjearvo vylittyi vuonna 2020. Syyna erilaiseen tulokseen on
todenndkoisesti vallin korottamisen melua vaimentava vaikutus tai melumittaukseen liittyvd epavarmuus.
Suurimpaan sallittuun vuosittaiseen laukausmaardan ei haeta muutosta.

Ampumakatokselle on rakennettu kiskot, jotta sitd voidaan siirtdaa 75 ja 100 metrin ampumapaikkojen valilla,
mutta nykyisessa ymparistoluvassa sallitaan vain 75 metrin paikalta ampuminen. Toiminnanharjoittaja esittas,
ettd 100 metrin paikalta ampuminen sallittaisiin. Melumittauksen (liite 1.) ja melulaskennan (liite 2.) tulosten
perusteella 100 metrin ampumapaikalta ampumista ei ole enada tarpeen erikseen rajoittaa. 100 m
ampumapaikalta ampuminen tapahtuu nykyisen ammunnan kanssa samaan taustavalliin, joten sen
kdyttéonotolla ei ole vaikutusta haitallisten aineiden kertymiseen tai levidmiseen. Kyseisen ampumapaikan
kayttoonotolle ei siten ole ymparistonsuojelullista tai elinympariston viihtyisyyteen liittyvaa estetta.

Ampumaratojen ympadristolupa -oppaan (Ymparistoministerio 2023) mukaan ohjearvojen tayttyminen antaa
lahtokohtaisesti oikeuden harjoittaa ammuntaa paivittdin klo 7-22 vélisena aikana, mika vastaa 105 tuntia
viikkotasolla. Tillolan ampumaradan kayttbajat (ma-pe 10-20, la 10-18 ja su 12-18) vastaavat 64 tuntia
viikkotasolla. Tama tarkoittaa noin 39 % vahennystda ampuma-aikoihin verrattuna ohjeellisen lahtokohtaan, mita
voi pitdd merkittdvana kayttdajan rajoituksena. Kaytanndssa ampumaradan toiminta rajoittuu kayttoaikoja
rajallisemmalle ajanjaksolle toiminnan luontaisen painottumisen vuoksi. Toiminta painottuu lumettomaan
aikaan ja valoisalle, joten radan ympadristossa on paljon hiljaisia aikoja, jolloin ampumatoimintaa ei ole.
Toiminnanharjoittajan arvion mukaan noin puolet laukauksista ammutaan nykyisin danenvaimentimella
varustetuilla kivaareilld ja danenvaimentimien kayton arvellaan lisddntyvan jatkossa. Toiminta-aikoja rajoitetaan
jatkossakin melun mahdollisen hdiritsevyyden vahentamiseksi aamujen, iltojen ja viikonloppujen osalta, vaikka
se ei BAT-oppaan (Ymparistoministerié 2014) ja Ampumaratojen ymparistolupa -oppaan (Ymparistoministerio
2023) mukaan olisi tarpeen.

> Esitetddn, ettd lupamaarays 1. on jatkossa:

”"Ampumaradalla on kivddrirata, jossa on ampumapaikat 75 ja 100 m etdisyydelld. Ampuminen tapahtuu
vain ampumakopista. Radalla ammutaan vuosittain enintddn 30 000 laukausta.

Ampumarataa saa kéyttdd ympdri vuoden seuraavasti:
- ma-pe klo 10-20

-la klo 10-18
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-su klo 12-18

Ampuminen on kielletty juhlapyhind sekd juhannus- ja jouluaattona. (YSL 7 ja 52 §, NaaplL 17 §)”

Alueen | Alueen | Laukausmaird vuodessa *

Wayees | | K@ye©2 | alle 10000 | 10000-1000001s/v | i 100000 Isiy
Melu- | Melu- | Isfv Altistuvien maira meluvyshykkeella

vyohyke vyohyke 1-10 yli 10 1-10 yli 10
[Lnl.lma:-c] [LA:mu]

Yli75dB | YIi70dB |
70-75dB | 65-70dB |
65-70 dB | 60-65 dB
60-65dB | 55-60 dB by 4
alle 60 dB alle 55 dB

annettua tavoite- tai raja-arvoa ja/tai melukuormitusta vihennetdin kiytto-
aikojen avulla *

Meluhaitta on vihdinen, yleensi ei tarvetta meluntorjuntatoimille.
Erityiset kdyttdaikarajoitukset vain poikkeustapauksissa

Alueen kiyttd |: Asumiseen kiyrettivit alueet. oppilaitoksia palvelevat alueet

Alueen kaytto 2: Virkistysalueet taajamissa tai taajamien vilittomassa liheisyydessi, hoito-
laitoksia palvelevat alueet, loma-asumiseen kaytettavit alueet, luonnonsuojelualueet

.22 kaliiperisten aseiden laukaukset huomioidaan vain niissa tapauksissa, missa altistuva kehde on hyvin lahella
ampumarataa,
** Pienten ampumaratojen (alle 10 000 ls/v) meluntorjunta toteutetaan ensisijaisestl kiytrdaikojen avulla, melun-

Kuva 1. BAT-oppaassa esitetty suositus meluntorjunnan tarpeen arviointimenettelyksi (ymparistéministerié 2014). Tillolan
ampumaradan sijoittuminen taulukkoon on merkitty rastilla.

Lupamaarays 3.

“Vanhalla haulikkoradalla ei saa ampua. Kivédériradalla ammunnan saa aloittaa vasta, kun
hakemuksessa esitetyt luotiloukut ja uusi ampumakatos ovat valmistuneet. (YSL 7 ja 52 §)”

Lupamaarayksen toinen osa ei ole enaa tarpeellinen, koska luotiloukku on asennettu ja uusi ampumakatos on
tehty.

> Esitetdan, ettd lupamaardys 3. on jatkossa:

“Vanhalla haulikkoradalla ei saa ampua. (YSL 7 ja 52 §)”
3.2 Melu

Lupamaarays 5.

“Hirviradan 75 m ampumapaikalle tulee rakentaa uusi ampumakatos. Ampumakatoksen
suunnitelmapiirrokset tulee toimittaa hyvdksyttévéksi Kouvolan kaupungin ympdristénsuojeluun
vdhintédn kaksi (2) kuukautta ennen rakennustéiden aloittamista. (YSL 7, 52 ja 172 §)”
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Lupamaardys ei ole enaa tarpeellinen, koska ampumakatos on tehty.

> Esitetaan, etta lupamaarays 5. poistetaan tarpeettomana.

Lupamaarays 6.

“Ampumaradan pitdjén tulee teettdd melumittaukset Idhimmissd hdiriintyvissé kohteissa kivddriradan
kdyttéonoton jidlkeen, kuitenkin viimeistddn kolme (3) kuukautta ampumatoiminnan aloittamisesta.
Mittaus tulee teettdd asiantuntevalla taholla ja se tulee toteuttaa todellisessa ammuntatilanteessa
noudattaen ympdristéministerién antamia ohjeita ampumaratamelun mittaamisesta (YM opas
61/1999).

Mittaussuunnitelma tulee hyviksyttdd Kouvolan kaupungin ympdristénsuojelussa. Tehtyjen
melumittausten johdosta ympdristénsuojeluviranomainen voi antaa erillisiéi médrdéyksié
meluntorjunnan parantamisesta. (YSL 7, 52 ja 172 §)”

Lupamaarays ei ole enaa tarpeellinen, koska melumittaus on tehty.

> Esitetdan, etta lupamaarays 6. poistetaan tarpeettomana.
3.3 Maaperan, pohjaveden ja pintaveden suojelu

Lupamaarays 7.

“Kivéddriradan taustavalliin tulee kunnostamisen yhteydessd rakentaa maaperdn pilaantumista estévdt
luotiloukut. Luotiloukkujen tulee olla sellaiset, ettei niisté pddise luoteja loukkujen alapuoliseen tai
takana olevaan maaperddn.

Luotiloukkujen rakennekuva tulee toimittaa hyvdksyttévéksi Kouvolan kaupungin ympdristénsuojeluun
vdhintddn kaksi (2) kuukautta ennen rakennustéiden aloittamista. (YSL 7, 16, 52 ja 172 §)”

Luotiloukku on tehty, joten lupamaarays on siltad osin tarpeeton.

> Esitetaan, etta lupaméaarays 7. on jatkossa:

“Kivddriradalla tulee olla luotiloukku tai luotiloukut, joihin ammutut luodit pddtyvdt ja joista luotien
sisdltdmdt haitalliset aineet eiviét pddse leviimddn maaperddn. (YSL 7, 16, 52 ja 172 §)”

Lupamaarays 8.

“Luotijéite tulee poistaa luotiloukkurakenteista kauden pdcittyessd ja tarvittaessa myés kauden aikana.
(YSL 7,16 ja 52 §)”

Ampumaradalle on rakennettu katoksen alla oleva luotiloukku, jonka pinnassa on kumimatto ja sen alla
kumirouhetta, mihin luotijate paatyy. Katto ja kumimatto suojaavat luotijatettd sade- ja sulamisvesiltd, joten
siitd ei synny haitta-ainepitoisia vesia, eika haitta-aineita siten levia ymparistéon. Luotijate on myos erilldan
maaperasta. Siten luotijatteen sadanndlliselle poistamiselle ei ole tarvetta. Kouvolan kaupungin 11.11.2020
suorittaman ymparistoluvan aloitustarkastuksen yhteydessa (liite 3.) on todettu, ettd luotijatteen poistaminen
vuosittain ei ole tarpeen.

> Esitetddn, ettd lupamaarays 8. on jatkossa:

“Luotiloukun kuntoa tulee seurata sédnndllisesti ja luotijdte tulee tarvittaessa poistaa sen rakenteista.

(YSL7, 16 ja 52 §)”
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Lupamaarays 10.

“Alueella todettujen pilaantuneiden maa-ainesten puhdistus tulee toteuttaa Elinkeino-, liikenne- ja
ympdristékeskuksen pima-ilmoituksesta antaman pddtéksen mukaisesti. (YSL 136, 137 §)”

Lupamaarays ei ole enaa tarpeellinen, koska kyseisten pilaantuneiden maa-ainesten puhdistus on tehty.

> Esitetddn, ettd lupamaarays 10. poistetaan tarpeettomana.
3.4 Jatteiden kasittely

Lupamaarays 11.

“Ampumaradan toiminnassa on noudatettava Kouvolan kaupungin alueella voimassa olevia
jétehuoltomddrdyksid. Toiminta tulee jérjestdd siten, ettd jdtettd syntyy mahdollisimman véhdn.
Hyédyntdmiskelpoiset jétteet on kerdttdvd erilleen ja toimitettava asianmukaisesti hyédynnettévéksi
ensisijaisesti materiaalina ja toissijaisesti energiana. Jitteet tulee toimittaa paikkaan, jonka
ympdristéluvassa niiden kdsittely ja/tai vastaanotto on hyvéksytty. Kaatopaikalle voidaan toimittaa vain
ne jdtteet, joita ei pystytd kohtuullisin kustannuksin hyddyntdmddn muualla.

Kdsiteltdvistd jdtteistd tai jdtehuollosta ei saa aiheutua roskaantumista eikd haittaa tai vaaraa
terveydelle tai ympdristélle. Hakijan tulee huolehtia ldhialueen siivoamisesta, mikdli roskaantumista
ilmenee. (YSL 7, 52, 58 §, Jitel 8, 12, 13, 15,29 ja 72 §)”

litin kunnassa noudatetaan nykyisin Haminan, litin, Kotkan, Kouvolan, Lapinjarven, Miehikkalan, Mantyharijun,
Pyhtdan ja Vironlahden yhteisia jatehuoltomaarayksia (litin kunta 2023).

> Esitetaéan, etta lupamaarays 11. on jatkossa:

“Ampumaradan  toiminnassa on noudatettava litin kunnan alueella voimassa olevia
jéitehuoltomddirédyksid. Toiminta tulee jdrjestéd siten, ettd jétettd syntyy mahdollisimman véhdn.
Hyédyntdmiskelpoiset jdtteet on kerdttivd erilleen ja toimitettava asianmukaisesti hyédynnettdvdiksi
ensisijaisesti materiaalina ja toissijaisesti energiana. Jdtteet tulee toimittaa paikkaan, jonka
ympdristéluvassa niiden kdsittely ja/tai vastaanotto on hyvdksytty. Kaatopaikalle voidaan toimittaa vain
ne jéitteet, joita ei pystytd kohtuullisin kustannuksin hyédyntémddn muualla.

Kdsiteltdvistd jdtteistd tai jdtehuollosta ei saa aiheutua roskaantumista eikd haittaa tai vaaraa
terveydelle tai ympdristélle. Hakijan tulee huolehtia Iéhialueen siivoamisesta, mikdli roskaantumista
ilmenee. (YSL 7, 52, 58 §, Jitel 8, 12, 13, 15, 29 ja 72 §)”

3.5 Tarkkailu ja raportointi

Lupamaarays 13.

“Kivéddriradan taustavallista tulee kunnostuksen jédlkeen ottaa maaperdndytteet haitta-
ainepitoisuuksien (arseeni, antimoni, lyijy, sinkki, kupari ja nikkeli) mddrittdmiseksi vdhintddn viiden (5)
vuoden vdlein.  Ndytteenotto on toteutettava  sertifioidun  ndytteenottajan  toimesta.
Ndéytteenottosuunnitelma tulee toimittaa hyvdksyttdvdksi Kouvolan kaupungin ympdristénsuojeluun
vdhintddn kaksi (2) kuukautta ennen ensimmdistd ndytteenottoa. (YSL 6, 7, 52, 62, 66, 172 §)”

Taustavallin kunnostamisen ja luotiloukun asentamisen jalkeen haitta-aineet ovat kertyneet radalle asennetun
luotiloukun sisdan eivatka taustavalliin. Siten taustavallin haitta-ainepitoisuuksien selvittdminen on tarpeetonta.
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Taustavallin kunnostus on tehty Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen pima-ilmoituksesta antaman
paatdksen mukaisesti.

> Esitetaéan, etta lupamaarays 13. poistetaan tarpeettomana.
Lupamaarays 15.

“Alueelta pois johdettavien pintavesien tarkkailua tulee toteuttaa ensimmdisen kerran kaksi (2) vuotta
toiminnan alkamisen jdlkeen. Ndytteenotto on suoritettava kevddllé tai syksylld. Ndytteistd on
mddritettdvd pH, happi, séhkénjohtavuus, kokonaiskovuus sekd arseeni, antimoni, lyijy, sinkki, kupari ja
nikkeli. Tulosten perusteella arvioidaan ndytteenottotiheys jatkossa.

Ensimmdisen pintavesitarkkailun yhteydessd tulee ottaa sedimenttindytteet ojasta sekd
Mustalammesta siihen haulien putoamisalueelta purkavan ojan edustalta. Sedimenttindytteistd
analysoidaan laboratoriossa raskasmetallipitoisuudet ja arseeni, kuiva-aine, TOC ja pH.

Ndytteenotto on toteutettava sertifioidun ndytteenottajan toimesta. Tulokset tulee toimittaa Kouvolan
kaupungin ympdristénsuojeluun. (YSL 6, 7, 52, 62 ja 172 §)”

Pintavesitutkimusten tavoitteena on tuottaa tarpeelliset tiedot ampumaratatoiminnan paastoista pintavesiin ja
pintavesien nykytilasta seka arvioida toiminnasta aiheutuvia pitkdn aikavalin pintavesiriskeja. Paastot
pintavesiin tulisi pddsaantoisesti selvittaa tutkimalla pintaveden haitta-ainepitoisuuksia rata-alueelta lahtevasta
ojasta seka vastaanottavasta vesistosta (Ymparistoministerio 2014). Kaytosta poistetulle haulikkoradalle vuonna
2018 tehtya riskinarviointia (liite 4.) ollaan paivittdmassd vuonna 2024. Tarkkailusuunnitelma esitetdan
paatettavaksi riskinarvioinnin tulosten ja sita varten otettavien ndytteiden tulosten pohjalta.

> Esitetaan, etta lupamaarays 15. on jatkossa:

"Toiminnan vaikutuksia pintaveden laatuun tulee selvittdd ndytteenotoilla. Ndytteenoton tiheys ja
laajuus pddtetddn pdivitettdvén riskinarvioinnin tulosten perusteella.

Ndéytteenotto on toteutettava sertifioidun ndytteenottajan toimesta. Tulokset tulee toimittaa kunnan
ympdristénsuojeluviranomaiselle. (YSL 6, 7, 52, 62 ja 172 §)”

Lupamaaraykset 16., 17., 18, 20. ja 21.

Kyseisissa lupamaarayksissa mainitaan Kouvolan kaupungin ymparistonsuojelu, vaikka nykyisin litin kunta ostaa
ymparistonsuojelun viranomaispalvelut Heinolan kaupungilta.

> Esitetdan, ettd kyseisiin lupamaaradyksiin muutetaan Kouvolan kaupungin ympaéristonsuojelun tilalle
kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.
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Liitteet

Liite 1.
Liite 2.
Liite 3.
Liite 4.

Lahteet

Ampumaratamelun mittausraportti, Promethor oy 16.9.2020

Tillolan ampumarata melutarkastelu, TMI Rauno Paakkonen 3.11.2023
Ymparistoluvan aloitustarkastus, Kouvolan kaupunki 12.11.2020
Haulikkoradan riskinarviointi, Ekomaa oy 5.7.2018

litin kunta 2023: Jatehuolto. https://www.iitti.fi/jatehuolto. Viitattu 26.9.2023

Ympadristoministerio 2014: Ampumaratojen ymparistovaikutusten hallinta — Paras kayttokelpoinen tekniikka
(BAT). Kajander S. ja Parri A. (toim.). Suomen ymparisto 4/2014.

Ympadristoministerio 2023: Ampumaratojen ympdristélupa — Opas toiminnanharjoittajille sekd lupa- ja
valvontaviranomaisille. Attila M., Pyy O., Jylha H. ja Oivanen P. (toim.). Ymparistoministerion julkaisuja 2023:40.
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Ampumaratamelun mittausraportti PR4594-Y02
Tillolan ampumarata, litti 16.9.2020

1 JOHDANTO

Promethor Oy mittasi litin Riistanhoitoyhdistys ry:n Tillolan ampumaradan ampumamelun melutasoa
[ahimmilld asuin- ja vapaa-ajan kiinteisto6illd 1.9.2020. Tassa raportissa esitetdan kaytetyt mittausmene-
telmat ja tulokset. Mittaukset suoritettiin ymparistoministerion julkaiseman “Ampumaratamelun mit-
taaminen”-ohjeen [1] sekd viranomaisen hyvdksyman mittaussuunnitelman PR4594-TYO1 mukaisesti.
Tuloksia on verrattu ymparistéluvassa esitettyihin melutason raja-arvoihin.

Mittauksiin ja raportin laadintaan ovat Promethor Oy:ssa osallistuneet Toni Hagerth ja Jani Kankare.

2 AMPUMARATA JA SEN TOIMINTA

Tillolan ampumarata sijaitsee litissd osoitteessa Ampumaradantie 17. Rata toimii kiinteiston
142-411-4-317 alueella. Ampumaradan ja melutason mittauspisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Melumittauspisteiden ja ampumaradan sijainnit.

Rata-alueella on kdytdssa uusi 75 m hirvirata. Ammunta suoritetaan aanta vaimentavasta kopista. Kopin
sisdpinnat on paallystetty danta absorboivalla materiaalilla ja ammunta suoritetaan tunnelimaisen osan
lapi niin, ettd aseen piippu on kopin sisdapuolella. Koppi on siirrettavissa kiskoilla ja samasta kopista voi-
daan ampua myds 100 m hirviammuntaa (100 m rata ei ole vield kdytossd). Ampumaradan sivuilla ja maa-
lilaitteen takana on maavallit melusuojana ja turvavalleina.

Hirviradan ampumasuunta on lannesta itdaan. Yleisimmin kaytettavat kaliiberit ovat .308 win ja 30-06,
mutta myds muun kaliiberisia kivaareita kdytetaan. Osassa kaytettdvistd aseista on danenvaimennin.
Ampumarataa saa kayttda 1.5.—30.11. vélisend aikana maanantaista perjantaihin klo 10-20, lauantaisin
klo 10-18 ja sunnuntaisin 12-18.
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Ampumaratamelun mittausraportti PR4594-Y02
Tillolan ampumarata, litti 16.9.2020

3  MITTAUSPISTEET

Melumittauspisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 1. Tarkempi mittauspaikan sijainti ja valokuvat pisteis-
ta on esitetty liitteessa 1. Mittauspisteet 1, 2 ja 4 sijaitsivat vakituisten asuinrakennusten piha-alueilla.
Mittauspiste 3 sijaitsi vapaa-ajan rakennukseksi rekisteréidyn rakennuksen piha-alueella.

4 MELUTASOJEN RAJA-ARVOT

Kouvolan rakennus- ja ympéristdlautakunta on 7.11.2018 antanut paatéksen 4749/11.00.01/2018 § 105
toimintaa koskevasta ymparistdluvasta. Paatoksessa on annettu seuraava maardys toiminnan aiheutta-
masta melusta.

“Ammunnan aiheuttama melu ei saa ylittéd A-painotettuna enimmdistasona impulssivakioilla mddritet-
tyd arvoa 65 dB(LAimax) Iéhimmilld asumiseen kdytettdvilld alueilla ja 60 dB(LAimax) loma-asutukseen
kéytettavillé alueilla.”

4.1 Mittauslaitteet ja -menetelmait

Ampumaradan aiheuttamaa melutasoa mitattiin ohjeen "Ampumaratamelun mittaaminen” mukaista
menetelmaa kayttden. Mittaukset suoritettiin seuraavasti:

1) Kummallakin mitatulla ampumapaikalla ammuttiin 10 laukausta rauhalliseen tahtiin sovittuna
ajankohtana normaalin harjoitusammunnan tapaan.

2) Mittauspisteissd mitattiin maksimidanitaso Lamaks kullekin laukaukselle kayttden A-taajuus-
painotusta ja impulssiaikavakiota.

3) Mittaaja valvoi mittausta mittauspisteessa ja kirjasi ylos havainnoista, sddolosuhteista ja hairi-
Oista. Mittaaja oli yhteydessa ampujiin jokaisen mittauksen yhteydessa ja ohjeisti ampujia am-
munnan suorittamisesta. Siten voitiin varmistaa, miltd ampumapaikalta ammunta kulloinkin
suoritettiin.

Ampumaratamelun mittausohjeen mukaan ohjearvoihin tai lupamaéaraysarvoihin verrattava enimmaista-
so mitataan usean, vahintaan viiden laukauksen keskiarvona.

Mittaukset suoritettiin kdayttden aanitasomittaria Rion NL-52. Mittari tayttaa tarkkuusluokan 1 seka mit-
tausohjeen vaatimukset. Mittarin kalibrointi tarkistettiin kalibraattorilla ennen mittauksia ja niiden jal-
keen. Mikrofonin korkeus maanpinnasta oli 1,5 m. Mittausten aikana mittaaja kirjasi muistiin havainnot
laukausten danista ja mahdollisista hairiolahteista seka sadghavainnot. Mittaustulokset tallennettiin mitta-
rin muistiin.

4.2 Saaolosuhteet
Mittausohjeessa on kirjoitettu mittausten aikaisten sddolosuhteiden osalta seuraavaa:

"Ellei ole mitaan erityista syyta kayttaa muita sddoloja koskevia oletusarvoja, mittausten toistettavuuden
takia mittaukset suositellaan tehtdvan seuraavissa sadoloissa:

e kesdolot, ei sadetta tai tihkua
e [dmpétila 10-25 °C
e suhteellinen kosteus 40-80 %

e tuulen nopeus 1-5 m/s ja tuulen suunnan on oltava meluldhteestd mittauspistettd
kohti (myétdtuuli + 45 astetta).”
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Ampumaratamelun mittausraportti
Tillolan ampumarata, litti

PR4594-Y02
16.9.2020

Mittaajan tekemien havaintojen mukaan 1.9.2020 sddolosuhteet olivat:

— tuuli 1...3 m/s pohjoisesta

[ampdtila noin +16 °C
taivas oli pilveton (0/8)

mittauksen aikana ei satanut.

Maan pinta oli lumeton. Puissa oli lehdet.

IImatieteen laitoksen ldhimman mittausaseman (Kouvola Utti lentoasema) sddhavainnot mittausajankoh-
dalta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. IImatieteen laitoksen sdahavainnot mittausajankohtana (Kouvola Utti lentoasema)
Kello Tuulen suunta Tuulen nopeus Lampatila ;;:tne:(:E::ur;
10.00 pohjoisesta/koillisesta 4m/s 14 °C 62 %
10.30 pohjoisesta 4m/s 15°C 61 %
11.00 pohjoisesta/koillisesta 3m/s 15°C 59 %
11.30 pohjoisesta 5m/s 15°C 57 %
12.00 pohjoisesta/koillisesta 4m/s 16 °C 56 %
12.30 koillisesta 5m/s 16 °C 51%
13.00 pohjoisesta 4m/s 17°C 49 %

Saddolosuhteet olivat mittaajan havaintojen perusteella mittausohjeen suosituksen mukaiset myoétatuuli-
olosuhteet ampumaradalta mittauspisteisiin pain. Mittauspisteisiin 2 ja 3 tuuli oli suora myotatuuli. Mit-

tauspisteisiin 1 ja 4 tuulen suunta oli sivumyo6tainen noin 45 asteen kulmassa.

4.3 Ammunnassa kdytetyt aseet ja patruunat

Mittausten aikana hirviradalla ammuttiin pulttilukkoisilla .308 win-kaliiberisilla kivaareilla (kdytdssa useita
eri aseita). Aseissa ei ollut ddnenvaimenninta. Ammunnassa kdytettiin tavanomaisia harjoituspatruunoita.
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Ampumaratamelun mittausraportti PR4594-Y02
Tillolan ampumarata, litti 16.9.2020

5 MITTAUSTULOKSET

Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty kunkin mitatun laukauksen aiheuttama impulssiaikapainotettu maksimiaani-
taso La,maks Mittauspisteessa. Lisaksi on esitetty yksittdisten laukausten mittaustulosten keskiarvo, joka on
lupamaaraysarvoon verrattava arvo. Joidenkin yksittdisten laukausten aikana mittauspisteissa havaittiin
hairiomelua, jonka suuruus oli mitattavan melun suuruusluokkaa. Mikali laukauksen dani havaittiin taus-
tamelusta huolimatta selvasti, on tuloksena esitetty "< X”, jossa "X"” on mittarin ndyttama tulos laukauk-
sen ja hairién aikana. Mikali laukauksen dani ei erottunut selvasti taustamelun aikana, tuloksena on
merkitty ”-” ja kyseisen laukauksen dani on jatetty huomioimatta tulosten laskennassa.

Taulukko 2. Mitatut melutasot hirviradan 75 m ampumapaikalta, aseena kivaari 308 win

Laukaus / Laymaks [dB]
Mittauspiste Tulosten keskiarvo Raja-arvo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 <50 | 47 49 46 | <46 | 44 | 45 44 | <48 <48 47 65
2 <61| 56 | 56 | 59 | 60 | 57 | 56 | 56 | 56 | 58 58 65
3 55 | 55 | 55 - 53 | 53 | 53 | 52 | 53 | 53 54 60
4 58 | 58 | 62 | 61 | 65 | 63 | 61 | 62 | 67 | 63 62 65

Taulukko 3. Mitatut melutasot hirviradan 100 m ampumapaikalta, aseena kivaari 308 win

Laukaus / Lajmaks [dB]
Mittauspiste Tulosten keskiarvo Raja-arvo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 49 | 50 | 46 | <48 (<52 | 46 | 47 | 47 | 49 | <50 48 65
2 59 | 59 | 57 | 56 | 56 | 57 | 57 | 56 | 56 | 56 57 65
3 49 | 50 | 49 | 52 | 52 | 54 | 50 | 51 | 52 | 54 51 60
4 66 | 68 | 73 | 67 | 71 | 68 | 62 | 68 | 68 | 67 68 65

6 TULOSTEN TARKASTELU JA JATKOTOIMENPITEET

Mittaustulosten perusteella hirviammunnan melu 75 m ampumapaikalta ammuttaessa alitti melutason
raja-arvon kaikissa mittauspisteissd. Ammunnan tapahtuessa 100 m ampumapaikalta melutaso alitti raja-
arvon mittauspisteissa 1-3. Mittauspisteessa 4 melutaso ylitti lupamaaraysarvon muutamalla desibelilla.

Ampumaradalla ammunta suoritetaan hyvin dantd vaimentavasta kopista ja aiheutuva melutaso alitti
lupamaaraysarvot ampumasuuntaan katsottuna sivulla ja takaviistossa sijaitsevilla mittauspisteilla 1-3
selvasti.

Mittauspiste 4 sijaitsee ampumasuuntaan katsottuna etuviistossa. Talloin ammunnan melu paasee vai-
mentavasta kopista huolimatta leviamaan paremmin mittauspisteen suuntaan. Lisaksi luodin lentodanes-
ta aiheutuva melu tyypillisesti suuntautuu enemman ampumasuuntaan. Mittauspisteessa 4 ammunnan
dani 75 m ampumapaikalla alitti raja-arvon, mutta 100 m ampumapaikalla ylitti raja-arvon. 100 m ampu-
mapaikan raja-arvon ylitys oli suuruudeltaan 3 dB eli vahdinen. Ampumapaikkojen ammunnan aiheutta-
man melutason ero oli 6 dB. Ampumasuuntaan katsottuna etuviistossa melun vaikutusalueella sijaitsee
vain yksi asuinkiinteisto.

PROMETHOR o7



Ampumaratamelun mittausraportti PR4594-Y02
Tillolan ampumarata, litti 16.9.2020

Jatkotoimenpiteistd

Mittausten yhteydessa riistanhoitoyhdistyksen edustajien kanssa keskusteltiin mahdollisista toimenpi-
teistd melun vaimentamiseksi mittauspisteessa 4. Yleisesti ottaen ampumasuuntaan katsottuna etuviis-
tossa sijaitsevaan kohteeseen aiheutuvan melun vaimentaminen ampumakoppia parantamalla ei
valttamatta ole mahdollista, koska talléin kopin ampumasuunnan vaimennusosaa voidaan joutua piden-
tdmaan/supistamaan merkittdvasti, jolla on todennakdisesti negatiivisia vaikutuksia ammuttavuuteen
(ampujan ndkokentta supistuu). Ampumasuuntaan katsottuna etuviistossa sijaitsevaan kohteeseen ai-
heutuvaa melua voidaan tyypillisesti vaimentaa tekemalla radan ns. sivuvallista yhtendinen ja riittavan
korkea hairiintyvan kohteen puoleisessa sivussa. Lisdksi sivuvalli tulee pyrkia sijoittamaan niin ldhelle
ampumasektoria kuin se on kaytannon kannalta mahdollista. Tarvittaessa vallin suojavaikutusta voidaan
tehostaa sijoittamalla vallin paélle korokeaita (esim. tiivis lomalaudoitusaita), mikali vallin riittava korot-
taminen ei ole mahdollista. Ennen meluntorjuntatoimenpiteiden toteuttamista tulisi selvittaa hairiintyvan
kohteen tarkka “sijaintisuunta” ampumapaikoista katsottuna, jotta toimenpiteet osataan osoittaa oikeille
alueille.

7  LISATIETOA

Toni Hagerth Jani Kankare

Promethor Oy Promethor Oy

puh. 040 843 6485 puh. 040 574 0028

sp. toni.hagerth@promethor fi sp. jani.kankare@promethor.fi
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MITTAUSPISTEIDEN SIJAINNIT JA VALOKUVAT MITTAUSPISTEISTA

Mittauspiste 1

_ R

Kuva 1. Valokuva mittauspisteesta 1. ' Kuva 2. Mlttausplsteen 1 sijainti.

Mittauspiste 2

Kuva 3. Valokuva mittauspisteesta 2. Kuva 4. Mittauspisteen 2 sijainti.

Mittauspiste 3

Kuva 5. Valokuva mittuspisteesta 3. Kuva 6. Mittausplsteen 3 sijainti.
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Mittauspiste 4

e s

Kuva 7. Valokuva mittaus

£ i 5
pisteesta 4. Kuva 8. Mittauspisteen 4 sijainti.
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Iitin riistanhoitoyhdistys ry
Tillolan ampumarata, Iitti
Ampumaradantie 17, 47400 Kausala

MELUSELVITYS TILLOLAN AMPUMARATA

Yleista

Tillolan ampumarata sijaitsee litissa osoitteessa Ampumaradantie 17. Rata toimii kiinteiston
142-411-4-317 alueella. Tehtdvand on arvioida melun levidmistd 100 m ampumaradalta
kohteeseen kiinteiston 142-411-4-281 talon pihamaa (kuva 1, liite 3 asemapiirros.). 100 m
hirviammuntaradalla ammutaan katoksesta, joka liikkuu myds 75 m ammuntapaikaksi.
Ampumakatoksen sisdpinnat on paallystetty danta absorboivalla materiaalilla ja ammunta
suoritetaan tunnelimaisen osan lapi niin, ettd aseen piippu on kopin sisdpuolella.
Ampumaradan sivuilla ja maalilaitteen takana on maavallit melusuojana ja turvavalleina.
Kohteen etdisyys 100 m katoksesta on 650 m.
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Kuva 1. Ampumarata ja kohde

Tmi Rauno Paakkdnen osoite Y-tunnus 2364908-0

TKT, erikoistydhygieenikko Timpurinkatu 7 Verotuskunta Tampere
puhelin +358-400-733886 33720 Tampere Pankkiyhteys TSOP

email IBAN FI3957300820545149,
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Hirviradan ampumasuunta on lannestad itd-kaakkoon. Yleisimmin kaytettavat kaliiberit ovat
.308 win ja 30-06, mutta myds muun kaliiberisia kivadreitd kdytetdan. Osassa kdytettavista
aseista on danenvaimennin. Ampumarataa saa nykyisin kayttdaa 1.5.-30.11. valisena aikana
maanantaista perjantaihin klo 10-20, lauantaisin klo 10-18 ja sunnuntaisin klo 12-18. Radalle
ollaan hakemassa lupaa ymparivuotiseen kayttoon. Radalla saa ympaéristéluvan mukaan
ampua korkeintaan 30 000 laukausta vuodessa. Laukausmaadraan ei olla hakemassa muutosta.
Aseina kaytetaan vain kivaareita.

Jos tarkastellaan melun leviamistda Promethor Oyn 2020 tekeman melumittauksen
PR4594-Y02 perusteella, huomataan, etta yli 65 dB alueelle sijoittui yksi asunto ja vain
100 m etdisyydeltd ammuttaessa. Lausunnossa ei ole erikseen mainittu sita, etta kohde
sijaitsee lahella vilkasliikenteista tieta ja miten tieliikenteen mahdollinen hairitseva
vaikutus meluarvoihin on poissuljettu.

Jos tarkastellaan erilaisia d@nen vaimenemiseen vaikuttavia tekijoita (yhtaléo 1),
etaisyysvaimentumisen lisaksi muut tekijat vaimentavat yleensa yli 20 dB. Maastollisesti
tai rakenteellisesti on merkittdva harjumuodostelma ampumaradan ja kohteen valilla
(Kuva 2).

(1) Lr = Lteho + Lsuunta + Letéisyys + Li/ma + Lmaa + Leste + Lkasvi + Lval/i + Lséé + Lhajonta + Lmuut,

missa L, = laskettu danitaso dB, Lteno = adniemissio dB, Lsyunta = danen suuntaavuus (0-
8 dB), Letsisyys = geometrinen etadisyysvaimentuminen (r->2r, -6 dB), Lims = ilman
absorptio (pieni etdisyyksilla alle 1 km) dB, Lmas = maaperan absorptio (0-15 dB),

Leste = maaperan, rakenteiden ja talojen vaimennus (0-20 dB), Lkasvi = kasvillisuuden ja
metsan vaimennus (0-7 dB), Ly = meluvallien ja meluesteiden vaimennus (0-20 dB),
Lsss = saan, tuulen ja lampétilagradienttien vaikutus (10-40 dB), Lrsjonta = epavarmuudet
(0-10 dB). Melun etenemisen muuttujia on paljon, joten epavarmuus muodostuu
yksittaisten tekijoiden epdvarmuudesta, mitkd siirtyvat melumalliin, laskentaan tai
mittaustuloksiin. Melun mallinnustulokset edustavat melun leviamiselle lievasti
mydtdisia olosuhteita eli yleensa kevytta myoétatuulta ja pilvista saata. Tasta syysta
melumallinnustulos edustaa myds pitkdn ajan keskiarvoa kaikkien eri sadolosuhteiden

yli.

Luodin lentodani ei osu ampumaradalta kohteen alueelle, joten luotidanen vaikutusta ei
tarvitse ottaa huomioon. Kivaarin aanenvaimentimen vaikutus 100 m ampumapaikalta
kohteelle on suuntakuviomallinnusten mukaan 5-10 dB. Adnenvaimentimen vaikutusta
ei ole laskelmissa otettu huomioon.

Tmi Rauno Paakkdnen osoite Y-tunnus 2364908-0

TKT, erikoistydhygieenikko Timpurinkatu 7 Verotuskunta Tampere
puhelin +358-400-733886 33720 Tampere Pankkiyhteys TSOP

email IBAN FI3957300820545149,
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Kuva 2. Korkeusprofiili 100 m ampumakatos-kohdetalo.

Liitteena 1 on laskelma Kilden menetelmalla melun

leviamisestda kohteeseen.

Laskentaan otettiin referenssisaseeksi 7,62 mm tai 0.308 cal ase, jonka laukauksen
etaisyysvaimentuminen, maaston vaimennus, puuston vaimennus seka mahdolliset
lisavaimennukset arvioitiin. Suurin epavarmuus Kilden menetelmassa on maaston ja
esteiden vaikutus ja siksi sita arvioitiin kahdella tavalla. Laskelman perusteella ollaan

ohjearvojen alapuolella.

BAT raportin mukaan (6, kuva 3),

kun vuosittainen

laukausmaara on 10 000 - 100 000 laukausta vuodessa, ollaan myds vihrealla alueella.

Tmi Rauno Paakkdnen
TKT, erikoistydhygieenikko
puhelin +358-400-733886
email

osoite
Timpurinkatu 7
33720 Tampere

Y-tunnus 2364908-0
Verotuskunta Tampere
Pankkiyhteys TSOP

IBAN FI3957300820545149,
BIC OKOYFIHH
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Taulukko 1. Suositus ampumaradan meluntorjunnan tarpeen arvicintimenettelyksi {Ymparistoministeric 2014).

Alueen Alueen | Laukausmdird vuodessa *

kdyees | | Kayee82 | o0 10000 | 10000-100 000 Istv | yli 100 000 Isiv
Melu- Melu- | Istv Altistuvien maira meluvychykkeella

vychyke vyohyke 1-10 yli 10 =10 | ylilo
Lo (L |

Y1i 75 dB Y1i 70 dB
70-75dB | 65-70 dB
65-70dB | 60-65dB
60-65 dB 55-60 dB
alle 60 dB alle 55 dB

L 1] I—

Tilanne et ole hyviksyttava, Tarvitaan mittavia meluntorjuntatoimenpiteita.

Meluntorjuntarakenteet mitoitetaan niin etta danitaso ei ylita ymparistoluvassa
annettua tavolte- tai raja-arvoa ja/tai melukuormitusta vahenneraan kaytto-
aikojen avulla #*

Meluhaitta on vahdinen. yleensd ei tarvetta meluntorjuntatoimille.
Erityiset kayttoaikarajoitukset vain poikkeustapauksissa

Alueen kaytto I: Asumiseen kaytettavat alueet, oppilaitoksia palvelevat alueet

Alueen kaytto 2: Virkistysalueet taajamissa tai taajamien valittomassa laheisyydessa, hoito-
laitoksia palvelevat alueet, loma-asumiseen kaytettavat alueet, luonnonsuojelualueet

* .22 kaliiperisten aseiden lavkaukset huomioidaan vain niissa tapauksissa, missa altistuva kohde on hyvin lahella
ampumarataa.

** Pienten ampumaratojen (alle 10 000 Is/v) meluntorjunta toteutetaan ensisiaisesti kayttoaikogen avulla, melun-
torjuntarakentesta edellytettaisiin vain poikkeustapauksissa. K<, kohta 10.1.2.

Kuva 2. BAT raportin suositukset (6).

Na&illa tarkasteluilla voidaan todeta, etteivat enimmaistason (Larmax) ohjearvot
ylity. Liitteena 2 on VNp 53/97. Menetelmallad saatiin enimmaismelutasoksi 60-64 dB
nykytilanteessa. Meluntorjunnalle ei nahda lisatarvetta.

Keskustelen mielellani tuloksista tarkemmin.

-

&

f ."\: {.KF.)._ fi
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Rauno Paakkdnen, TKT
Liitteet
1. Kilden mallilla lasketut melun leviamiset

2. VNp 53/97 ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvoista
3. Ampumaradan asemapiirros
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Liite 1

ampumarata: Tillolan ampumarata

Kilden menetelma malli arvio Pvm: 27-10-2023
Hirvikivaari  Hirvikivaari Hirvikivaari
yksikké |Kohde 1 Kohde 1 5m aita
ita
Aseen tyyppi 1-24 19 19 19
suunta ampumasuuntaan ndhden astetta 15 15 15
spektrin tyyppi G1-5 G2 G2 G2
Paastoaanitaso, LAlmax Lo dB 127 127 127
Etdisyys ase-kohde a m 650 650 650
Etaisyyskorjaus A dB -41 -41 -41
Etdisyys ase-este al m 300 300 5
etdisyys este-kohde m 250 250 645
esteen korkeus suhteessa WP linjaan OF [m 13 13 5
aanisateen korkeus V=al.a2/16a m 7,2 7,2 4,7
tehollinen esteen korkeus E=OF-V m 5,8 5,8 0,3
Estekorjaus S m -18 -14 -16
maapinta 50 m aseesta soft tai hard S/H H H H
maanpinta vilialueella S/H S S S
maapinta 50 m kohteesta S/H S S S
kovan maan korjaus M1 dB
pehmeéan maan korjaus M2 dB -2 -2 -2
esteen korjauskerroin K dB 0 0 0
Maapinnan korjaus M dB -0,7 -1 -1
Kasvillisuus ja metsa syvyys D m 200 200 200
Kasvillisuus T dB -5 -5 -5
laskettu melutaso kohteessal [dB 62 66 64
L=Lo+A+S+M+T
ampumasuoja X/Y/Z dB -2 -2 -5
I3hin kohde
LASKETTU MELUTASO KOHTEESSA dB 60 64 59
Tmi Rauno Paakkdnen osoite Y-tunnus 2364908-0
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Liite 2
Annettu Helsingissa 16 paivana tammikuuta 1997
Valtioneuvoston paatds 53/1997
ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvoista

Valtioneuvosto on 3 péivand huhtikuuta 1987 annetun meluntorjuntalain (382/1987) 9 §:n nojalla ympéaristoministerion esittelysté
paéattanyt:

1 8 Soveltamisala

Paatdsta sovelletaan ampumaratojen aiheuttamien meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympériston viihtyisyyden turvaamiseksi
maankayton ja rakentamisen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissé.

Ampumaradalla tarkoitetaan aluetta, jolla on yksi tai useampi ampumaratapaikka eri aseita ja ampumalajeja varten. Ampumaratana
pidetddn myds ampuma-aluetta, jolla on pysyvéan kdyttdon varattuja ampumapaikkoja.

2 § Melutason ohjearvot

Ampumaradan aiheuttamien meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympériston viihtyisyyden turvaamiseksi on ohjeena, ettd melutaso ei saa
ylittdd A-painotettuna enimmaistasona impulssiaikavakiolla (L Almax ) maéritettynd seuraavia arvoja:

melutaso (dB)

Asumiseen kaytettavat alueet 65

Oppilaitoksia palvelevat alueet 65

Virkistysalueet taajamissa tai taajamien vélittomassa laheisyydessa 60
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60

Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60
Luonnonsuojelualueet 60

Muualla kuin edelld 1 momentissa tarkoitetuilla alueilla on soveltuvin osin ohjearvona alueen luonnetta vastaavan alueen ohjearvo.
3 § Ohjearvon soveltaminen

Ohjearvoja sovellettaessa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan luonne, kuten ampuma-ajat, laukausméaarét ja ampumalajit,
seka 2 §:ssé tarkoitetun alueen todellinen tai suunniteltu kaytto ja merkitys.

4 § Ymparistdministerién ohjeet

Ympéristdministerio voi antaa tarkempia ohjeita ampumaradan aiheuttaman melutason mittaus- ja laskentamenetelmistd sekd tdman
paatoksen taytdntdonpanosta.

5§ Voimaantulo
Tama paatds tulee voimaan 1 pdivand maaliskuuta 1997.
Helsingissé 16 pdivand tammikuuta 1997

Y mpéristoministeri
Pekka Haavisto

Ylitarkastaja
Sirkka-Liisa Paikkala
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Liite 3

Selite
— Ampumakopin kiskot
B valiit

=) Ampumasuunta

o [ Tie

[1 Avoin rata-alue

[ Kiinteistdraja |
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47400 KAUSALA

YMPARISTOLUVAN ALOITUSTARKASTUS

Aika 11.11.2020 klo 14
Paikka Tillolan ampumarata, kiinteistélla Tupala rno 142-411-4-317
Lasna Harri Heino, litin Riistanhoitoyhdistys

Katja Kangas, ymparistétarkastaja/Kouvolan kaupunki

litin Riistanhoitoyhdistyksella on Kouvolan kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunnan
7.11.2018 mydntama ympadristdlupa Tillolan ampumaradalle. Ampumarata koostuu yhdesta kivaa-
riradasta (hirvirata). Tehtiin ympéristdluvan aloitustarkastus.

Tarkastuksella Heino kertoi, ettd ampumatoiminta on alkanut 15.8.2020 luotiloukkurakennelman ja
ampumakopin valmistumisen jalkeen. Ampumaradalle on sahkdinen varauskalenteri, jota talla het-
kelld voivat kayttaa iittildiset seurat. Kalenteria ei vield ole tuotu julkiseksi. Rataa kaytetaan vain
varatuilla vuoroilla, yksittaisia ampujia ei radalla saa kéyda vaan harjoitukset toteutetaan aina seu-
ravetoisesti..

Ampumakatos

Ampuminen on sallittu ainoastaan aanieristetysta ampumakopista/-katoksesta 76 m ampumapai-
kalta. Ampumakopissa oli kaksi ampumapaikkaa ja niissé oli avattavat ampumaluukut. Sisélta am-
pumapaikat oli aanieristetty. Kaytéssa oli vain 75 m ampumapaikka. Ampumakoppi on siirrettéva ja
kiskot oli tehty valmiiksi ja sahkot vedetty 100 m ampumapaikkaa varten, mutta sen kayttoéa ei ym-
paristoluvassa ole sallittu.

Kuva 1. Ampumakoppi takaa/sivulta, jonka takana nakyy Iuotiloukkj taustavall a sivulla sivuval-
lia. Kopin sivuilla oli kevyet kulkuesteet. Kuvassa nékyvassa valaisintolpassa oli valvontakamera.

Kouvolan kaupunki PL 32 (Valtakatu 33)  Puhelin 020 615 11 www.kouvola.fi Y-tunnus 0161075-8
Asuminen ja ympéristd 45701 Kuusankoski ~ Faksi 020615 3423  etunimisukunimi@kouvola fi
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Kuva 2. Ampumakoppi edesta. Luukut ovat kiinni. Takana kauempana nakyy kiskot ja 100 m am-
pumapaikka.

eyt 1

Kuvat 3 ja 4. Ampumakopin sisaltd. Kuvassa 3'.qukk.u auki ja nékyy luotiloukku jatstavalli‘
Melumittaus

Ampumaradalla on tehty ymparistéluvassa maaratty melumittaus 1.9.2020. Mittauksen suoritti ja
raportin laati Promethor Oy. Mittausraportin mukaan 10 laukauksen keskiarvo ei ylita ampumame-
lun raja-arvoja 75 m ampumapaikalla. Mittauksissa mitattiin melutaso myés 100 m ampumapai-
kalta ammuttaessa. Tuolloin raja-arvo ylittyi mittauspaikalla 4 eliampumasuuntaan oikealla etuviis-
tossa olevalla asuinkiinteistolla. Melumittaaja oli arvioinut, etta raja-arvon alle paastaisiin ehka ko-
rottamalla tai siirtamalla sivuvallia.

Mikali 100 m ampumapaikka halutaan ottaa kayttéon, tulisi hakea ympadristéluvan muutosta ja ha-
kemuksen liitteeksi tarvittaisiin melumallinnus, jossa voitaisiin suunnitella tarvittavia meluesteita.

Luotiloukku

Luotiloukku oli tehty suunnitelmien mukaisesti ja oli jarkevan oloinen. Loukku oli yhtenadinen katos-
rakenne, jonka sisalld on kumirouhetta, jonka paalla kumimatto, josta luodit menevat 18pi loukkuun,
kumirouheen sekaan.

Lupamaarayksessa 8 on maaratty luotijatteen poistamisesta luokkurakenteesta aina kauden péat-
tyessd. Tarkastuksella havaitun perusteella tdma ei vuosittain ole valttdmaténta ainakaan kumi-
rouheen seasta. Mikali luoteja kertyy jonnekin muualle kuin kumirouheen sekaan, niin ne luodit on
syyté poistaa vuosittain. Esim. katoksen péaalle/taustavalliin, loukkurakenteen eteen, taakse tai alle.
Kumimatot on tarvittaessa vaihdettava. Vuosittain tulee riittdvan usein, esim. kerran kuukaudessa,
varmistaa, etta loukkurakenne on ehja joka puolelta (kumimatot, alapuolinen pelti, ym)

Kouvolan kaupunki PL 32 (Valtakatu 33)  Puhelin 020 615 11 www kauvola fi Y-tunnus 0161075-9
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FIERDALE 255 8

Kuvat 5 ja 8. Luotiloukku, taustavalli j sivuvallit. Kuvassa 5 yasemmalla "iip”. |

"hirvikopilta” pai.uodit osuvat katoksen alla oleviin kumimattoihin,

Kuva 7. Luotiloukku kuvattuna
rata nakyy kuvassa kumimattojen edustalla.

joiden alla on kumirouhetta. Hirvenjuoksu

-

Kuva 8. Luotiloukun rakennetta loukun sivuosassa.
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Maaperan puhdistaminen, jatehuolto, turvallisuus

Vanha taustavalli oli puhdistettu ja puhdistus oli tehty ELY-keskuksen pastéksen mukaisesti. Am-
pumaradalla oli sekajateastia ja katoksessa astia hylsyille.

Alueella oli jo k&ynyt ilkivallan tekijoita, jotka olivat murtautuneet ampumakoppiin. Ampumaradan
valotolppaan oli asennettu valvontakamera. Tall4 voidaan valvoa myés ns. luvattomia ampuijia, jos
sellaisia joskus kavisi. Ampumakopin vierelle, molemmin puolin oli laitettu kevyet kulkuesteet, jotta
ampumaradalla ei likuta ampumisen aikana. Ampumarata-alue oli merkitty lippusiimalla koko alu-
een ympari. Ampumarata-alueesta varoittavat kyltit tullaan asentamaan myshemmin.

Naytteenotto, kirjanpito ja raportointi

Lupamaaraysten 14 ja 15 mukaiset pohjavesi-, pintavesi- ja sedimenttinaytteet tulee ottaa ensim-
maisen kerran syksylla 2022. Ampumaradan taustavallista tulee ottaa maaperénéytteet v. 2025
lupaméarayksen 13 mukaisesti.

Ampumaradan toiminnasta on pidettava kirjaa lupamé&aréyksen 16 mukaisesti. Ampumakopissa oli
vihko, johon merkitdan laukausmaarat ja radan kaytto.

Tarkastuksella sovitut toimenpiteet

Ampumaradalle tulee vieda esille kylttiftiedote, esim. ampumakatoksen seinaan, jossa kerrotaan
ampumaradan saénnét, toiminta-aika ja yhteyshenkil6/yhteystiedot. Tiedotteessa tulee mainita li-
saksi ainakin, ettd kaytetaan vain 75 m ampumapaikkaa ja ammutaan vain katoksen sis4lts ovi
suljettuna. Kyltti olisi hyva olla paikallaan mahdollisimman pian. (Lupaméaarays 2)

Ampumarata-alueesta varoittavat kyltit tulee asentaa ampumarataa ympéardivaan maastoon joka
puolelle ennen ensi vuoden ratakauden alkua eli ennen 1.5.2021. (Lupamaarays 2)

Raportti edellisen vuoden toiminnasta tulee I4hettas ymparisténsuojeluviranomaiselle/luvan valvo-
jalle aina seuraavan vuoden maaliskuun loppuun mennessa. (Lupamaarays 16)

Ymparistéluvan valvonta siirtyy Heinolan kaupungille

Katja Kangas kertoi, ettd ymparistéluvan valvonta siirtyy 1.1.2021 alkaen Heinolan kaupungin ym-
paristétoimelle. litin kunta ostaa jatkossa ymparistonsuojelupalvelut Heinolan kaupungilta ja on irti-
sanonut sopimuksen Kouvolan kaupungin kanssa. litin kunnantalolle tulee Heinolan kaupungin
palkkaama viranhaltija hoitamaan litin alueen ymparistonsuojeluasioita. Heinolan kaupungin ympéa-
ristétoimen puhelinnumero on 044 769 3000, sahkopostiosoite ymparisto(at)heinola.fi ja nettisivut
www.heinola fi/lymparistonsuojelu. Kouvolan ymparistépalvelut kiittaa yhteistydsta!

Katja Kangas
ympdéristotarkastaja

puh. 020 615 7995
katja.kangas(at)kouvola.fi
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1 YLEISTA

Tassa esitetdan haulikkoratojen maaperan riskinarviointi Tillolan ampumarata-alueelle. Ampumarata

sijaitsee litin kunnassa, noin 5 km Kausalan taajaman itdpuolella. Alueella on ammuttu mm. haulikolla
seka kivaarilla. Ampumaradalla ei ole koskaan ollut ymparistélupaa ja ampumatoiminta on perustunut
suulliseen sopimukseen. Ampumatoiminta alueella on alkanut 1960-luvulla ja loppunut vuonna 2011.

Ampumaradalla tehtiin pilaantuneisuustutkimuksia vuonna 2017. Tutkimukset kohdistettiin kivdariradan
alueelle seka haulikkoratojen alueille. Tutkimuksissa todettiin kivaariradan taustavallin olevan
voimakkaasti metalleilla pilaantunut ja se kunnostetaan massanvaihdolla. Tasta laaditaan erillinen
kunnostussuunnitelma.

Kivdariradalle haetaan ymparistdlupaa Kouvolan kaupungilta ja ympadristdluvan ehtona on, ettd
kivadriradan taustavalli kunnostetaan. Haulikkoammuntaa alueella ei tulla jatkamaan.

Suunnitelman laati Insind6ritoimisto Ekomaa Oy. Tyon tilaajana oli litin Riistanhoitoyhdistys.

2 KOHTEEN TIEDOT

2.1 Sijainti ja kiinteistétiedot

Kohde sijaitsee litin kunnassa, valtatie 12:n pohjoispuolella, noin 5 km etdisyydella litin keskustasta idan
suuntaan. Kohdealue sijaitsee kiinteiston Tupala RN:0 142-411-4-317 seka kiinteiston 142-411-4-315
alueella.

Kohteen sijainti on esitetty yleiskartalla LITTEESSA 1.

2.2 Rajaukset

Tama riskinarvio kohdistuu ainoastaan skeet- ja trap- haulikkoratojen alueille. Kivaariradan taustavalli
esitetddn kunnostettavaksi massanvaihdolla ja tasta laaditaan erillinen kunnostussuunnitelma, mika
toimitetaan Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle.

2.3 Toimintahistoria

Tiedot on esitetty raportissa, Ampumarata-alueen perustilaselvitys, Tillolan ampumarata litti,
Insindoritoimisto Ekomaa Oy 28.2.2018.

2.4 Maaperad

Tiedot on esitetty raportissa, Ampumarata-alueen perustilaselvitys, Tillolan ampumarata litti,
Insin6oritoimisto Ekomaa Oy 28.2.2018.

2.5 Pohja- ja pintavesiolosuhteet

Tiedot on esitetty tutkimusraportissa - Ampumarata-alueen perustilaselvitys, Tillolan ampumarata litti,
Insindoritoimisto Ekomaa Oy 28.2.2018.

2.6 Kaavoitus ja suunniteltu maankaytto

Tiedot on esitetty raportissa, Ampumarata-alueen perustilaselvitys, Tillolan ampumarata litti,
Insin6oritoimisto Ekomaa Oy 28.2.2018.

3  TUTKIMUKSET, ANALYYSIT JA TULOKSET

Tiedot on esitetty raportissa, Ampumarata-alueen perustilaselvitys, Tillolan ampumarata litti,
Insin6oritoimisto Ekomaa Oy 28.2.2018.

EKZMAA
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4 RISKINARVIO

4.1 Ohjearvovertailu

Haulikkoradan maaperéan pilaantuneisuutta on alustavasti arvioitu perustilaselvitys-raportissa. Kts. Lahde
1. Ohjearvovertailun perusteella alueen maaperaa voidaan pitda voimakkaasti lyijylld, antimonilla ja
arseenilla pilaantuneena. Korkeimmat pitoisuudet sijaitsevat haulikkoradan pintamaassa 0-10 cm
syvyydella.

Kohteessa ei ole tarkoitus jatkaa haulikkoammuntaa. Kohde sijaitsee I-luokan pohjavesialueella. Siten
pilaantuneisuuden alustavaan arviointiin kdytetdan alempia ohjearvoja. Kaikkien nadytepisteiden sijainnit
ja tutkimustulokset on esitetty LIITTEISSA 2 ja 3.

Haulikkoammunnan vaikutusalueelle tehtiin 10 kpl koekuoppia, joista otettiin yhteensa 14 naytettd. Alla
taulukossa 1 on esitetty tutkimuksen tulokset ja viitearvot arseenin, kuparin, lyijyn ja antimonin osalta.
Laboratorioanalyysien lisdksi kuparista, lyijysta ja antimonista on tehty kenttdmittaukset XRF-
alkuaineanalysaattorilla.

Taulukko 1: Haulikkoradalle tehdyt tutkimuspisteet ja tuloksia.

Niyte/piste Kerros Maalaji As Cu Cu Pb Pb Sb Sb
(XRF) (XRF) (XRF)
[m] [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg]
Luontainen pitoisuus 1 22 22 5 5 0,02 0,02
Kynnysarvo 5 100 100 60 60 2 2
Alempi ohjearvo 150 150

Ylempi ohjearvo 100 200 200 750 750 50 50

Vaarallisen jatteen raja 2500 2500
6.2 0,1-0,2 | Hk <

7.1 0-0,1 | Hm, Hk 6 < 460

7.2 0,1-0,2 | Hk 2,4 <5 < 54 43 2 18
8.1 0-0,1 Hm, Hk < 140

8.2 0-0,1 Hm, Hk < 393 <
8.3 0,1-0,2 | Hk < 26,0 16
9 0-0,1 Hm, Hk < <
10 0-0,1 Hm < <
11 0-0,1 Hm 4,6 12 < 7 <
12 0-0,1 | Hm(Hk) < <
13.1 0-0,1 Hm < <
13.2 0,1-0,2 | Hk/Mr < <
14 0-0,1 |Hm < <
15 0-0,1 Hm, Hk < <

Ohjearvovertailun perusteella voidaan todeta, etta alueen maaperan pintakerroksissa haulikkoammunnan
vaikutusalueella on ampumaratatoiminnan seurauksena selvdsti kohonneita metallipitoisuuksia.

4.2 Haitta-aineiden ldhteet

Haitta-aineet ovat peraisin hauleista. Haulit sisaltavat lyijyd yleensa noin 97 %, antimonia noin 1-3 % ja
arseenia 0,1-0,5 %. Lisdksi hauleissa voi olla pienid maaria kuparia, sinkkia ja nikkelia.
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Haulikkoammunnassa kaytettavat savikiekot painavat 110 g, ja ovat halkaisijaltaan 110 mm. Kiekot on
yleensa maalattu oranssiksi, jotta ne nakyvat hyvin. Yleisimmin kaytssa olevat savikiekot koostuvat
kalsiitista (noin 70 %) ja kivihiilitervasta (20—40 %).
4.3 Taustapitoisuudet
Alueelta ei ole tutkimusten yhteydessa otettu varsinaisia taustapitoisuusnaytteita.
4.4 Arvio pilaantuneen aineksen ja haitta-aineiden maarasta
Haulikkoammunnan vaikutusalueen pinta-ala, missa kohonneita haitta-ainepitoisuuksia on todettu, on
noin 3,5 hehtaaria. Alue on kokonaisuudessaan pohjavesialueella, mutta yksi hehtaari on
muodostumisalueen ulkopuolella (ndytepiste EKO 11 alue)
Aines, jossa maaperan pitoisuus on alemman ja ylemman ohjearvon valissa:
Alue (tutkimuspisteet) Laatu Ala/kerros Ominais- Madraarvio
mxm paino t/m’ tonnia
EKO 8 Humus/ 10000 x 0,1 =1000 1 1000
hiekka m?3
(rajattu alue)
Yhteensa: 1000
Aines, jossa maaperan pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon:
Alue (tutkimuspisteet) Laatu Ala/kerros Ominais- Maaraarvio
mxm paino t/m? tonnia
EKO 6, 13, 15 Humus 7500 * 0,1 =750 m3 1 750
/
hiekka
Yhteensa: 750
Aines, jossa maaperan pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon:
Alue (tutkimuspisteet) Laatu Ala/kerros Ominais- Madéraarvio
mxm paino t/m? tonnia
EKO 7,11 ,12 Humus 17500 * 0,1 =1750 1 1750
/ m?
hiekka
Yhteensa: 1750

Alueen maaperadssa on pitoisuus- ja madraarvioiden perusteella laskennallisesti seuraavat maarat

arseenia (keskiarvopitoisuus 59 mg/kg), antimonia (keskiarvopitoisuus 230 mg/kg) ja lyijya

(keskiarvopitoisuus 10360 mg/kg).
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Alue (tutkimuspisteet) Maara tn

Haulien putoamisalue (pv- 2500
muodostumisalueella) 25000 m?

Haulienputoamisalue (pv- 1000
muodostumisalueen ulkopuolella,
suoalueella) 10000 m?

Arseeni  Antimoni Lyijy kg
ke ke

147 575 25000

59 230 10000

Kun lasketaan alueen haulimé&ara oletuksilla, ettd Skeet-haulipanos sisaltda 24 g hauleja. Ammuntaa on
tehty 47 vuotta ja 10000 laukausta vuodessa, niin haulien kokonaismaaraksi saadaan seuraavaa:

Hauleja maastossa 0,024*10000*47 = 12690 kg, josta
lyijya: 12309 kg
antimonia: 317 kg

arseenia: 63

4.5 Ohjearvojen soveltuvuus arviointiin

Ohjearvot soveltuvat yksistaan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin, jos alueella ei

harjoiteta seuraavia toimintoja:

Ehdot: Toteutuu Toteutuu
nykyisessa suunnitellussa
maankaytdssa | maankadytdssa

e kohde sijaitsee tarkeélla tai vedenhankintaan kylla kylla
soveltuvalla pohjavesialueella tai kohteen tai sen
lahialueen pohjavettd kdytetddn talousvetend

e kohteessa harjoitetaan ravintokasvien laajamittaista ei ei
viljelyd tai muuta elintarviketuotantoa

e kohteessa sijaitsee paivakoti tai leikkipuisto ei ei

e kohteella tai sen lahiymparistolla on erityinen ei ei
suojeluarvo (esim. luonnonsuojelualue tai alue jolla on
uhanalaisia kasveja tai eldimia)

e kohteessa on asuinrakennuksia ja maaperassa esiintyy ei ei
merkittavia maaria haihtuvia yhdisteita

e kohteessa esiintyy haitta-aineita, joille ei ole esitetty ei ei
kynnys- ja ohjearvoja

e kohteen ymparistdolosuhteista, haitta-aineiden ei ei
kokonaismdarasta tai ominaisuuksista johtuen
aineiden kulkeutuminen alueen ulkopuolelle voi olla
merkittavaa tai niiden vaikutukset voivat olla
huomattavia jo ohjearvoja pienemmissa pitoisuuksissa
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Kohteessa on havaittu seuraavia haitta-aineita, jotka on asetuksessa merkitty p-kirjaimella
(pohjaveden pilaantumisriski on tavanomaista suurempi alempaa ohjearvoa alhaisemmissa
pitoisuuksissa):

e Antimoni

Kohde sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella.

Ohjearvot eivat sovellu yksistadn kohteen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin. Arviointi on
tehtdva tarkennetusti.

4.6 Viitearvovertailu ja kriittiset haitta-aineet

Kohteen maaperassa on merkittavia maaria lyijya (ja antimonia). Yhdessa nadytteessa oli koholla oleva
arseenipitoisuus. Samassa ndytteessa oli myos korkea antimoni- ja lyijypitoisuus. Kuparin pitoisuudet
eivdt ylittaneet ohjearvoja.

Seuraavassa on esitetty havaittujen haitta-aineiden ominaisuuksia.

Antimoni

Antimoni esiintyy luonnossa yleisimmin hapetusmuodossa +3 ja satunnaisesti hapetusmuodossa +5 ja -3.
Antimoni on puolimetalli ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan arseenin kaltainen. Luonnonkivissa antimoni
esiintyy padasiassa sulfidimineraaleissa, antimonihohteena (Sb2S3) tai seosmetallina erilaisissa arseeni-,
lyijy-, kupari-, vismutti-, palladium-, ja kulta-hopeasulfideissa ja harvemmin oksidimineraalina (Sb203),
joka on useimmiten antimonihohteen muuttumistuote.

Suomen kallio- ja maaperéassd antimonia esiintyy hyvin vdhan ja sen alueellinen jakautuminen seuraa
arseenin esiintymistd. Antimonisulfidit hajoavat hyvin happamissa ja hapettavissa oloissa
sulfidimineraalien rapautuessa. Maaperan humus, alumiini- ja rautahydroksioksidit seka fosfaatit sitovat
herkasti antimonia ja sdatelevat siten sen kulkeutuvuutta. Antimoni voi olla maaperassa hyvin
kulkeutuvaa ja paatya pohjaveteen.

Antimonin yhdisteista terveys- ettd ympadristovaaran perusteella on luokiteltu mm. antimonitri- ja
pentakloridi (C; R34;N; R51-53) seka syopavaaralliseksi arvioitu antimonitrioksidi (Carc. Cat. 3;R40). Tietyt
antimoniyhdisteet luokitellaan erittdin myrkyllisiksi vesielidille.

Antimonia kaytetddan mm. erilaisissa metalliseoksissa, kuten lyijyluodeissa. Siten antimonia |6ydetaan
usein maaperdssa ampumaradoilla.

Lyijy

Lyijy esiintyy luonnossa hapetusluvuilla +2 ja +4. Suomen kallio- ja maaperassa lyijy esiintyy

niukkaliukoisina karbonaatti- ja sulfidimineraaleina ja vahaisind méaarina sitoutuneena
silikaattimineraaleihin. Lyijya esiintyy tavallisesti kertyneena maaperan orgaaniseen pintakerrokseen.

Lyijyn kulkeutuvuus maaperdssa on yleensa heikkoa. Hapettavat ja happamat olosuhteet seka
kompleksoituminen liukoisiin yhdisteisiin lisdaavat lyijyn liukoisuutta ja kulkeutuvuutta. Lyijy yhdisteineen
(joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta) on luokiteltu terveys- ja ymparistévaaran perusteella seuraavasti:
Repr. Cat. 1; R61;Repr. Cat.3; R62;Xn; R20/22;R33;N; R50-53. Lyijy kertyy ihmiseen ravintoketjussa ja on
erittain myrkyllistd vesielidille. Lyijyn on todettu olevan erityisen haitallista kehitysidssa oleville lapsille,
mika tulee ottaa huomioon arvioitaessa maaperassa olevan lyijyn mahdollisesti aiheuttamaa terveysriskia.

Lyijya on kadytetty runsaasti mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa paikallista maaperan
lyijykuormitusta ovat aiheuttaneet mm. ampumaratojen haulit ja luodit, kuparisulattojen kuonat seka
autojen akut.

Arseeni
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Arseeni on luonnossa yleinen, tavallisimmin sulfidimineraalien kanssa esiintyva puolimetalli.

Maaperassa se esiintyy tavallisesti hapetusasteilla 0, +3 ja +5. Hapettavissa oloissa As5+ muodostaa
maavedessa liukoisia arsenaattianioneja (H2AsO4,- HAsO42- ja AsO42- ja AsO43-). Jos hapettuminen
tapahtuu raudan hapettumisen yhteydessd, arsenaatti sitoutuu niukkaliukoisena rautasaostumiin.

Arseeni yhdisteineen on luokiteltu seké terveys- ettd ymparistovaaran perusteella seuraavasti: T; R23/25;
N; R50-53. Arseenihappo ja sen suolat sekd CCA-kyllasteen sisaltdma arseenipentoksidi ovat lisaksi
sybpavaarallisia (Carc. Cat. 1;R45; T; R23/25; N; R50-53). Arseeni on erittdin myrkyllistd vesielitille.

Arseeni sitoutuu tavallisesti maaperan oksideihin, orgaaniseen ainekseen ja savimineraaleihin.
Karkearakeisissa maalajeissa arseeni voi olla helposti liikkuvaa ja kulkeutua pohjaveteen. Pohjaveden
luontaisesti korkeat arseenipitoisuudet ovat tavallisia alueilla, joissa arseenia esiintyy runsaasti
kallioperdssa. Arseenia kdytetadn mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa paikallista maaperan
arseenikuormitusta on aiheuttanut Iahinna arseenin kayttd puunsuojaukseen CCA-kylldsteina.

Ldhde: Maaperdn kynnys- ja ohjearvojen madaritysperusteet, Suomen ymparistd 23/2007.

Haitta-aineiden viitearvoja ja sallittuja altistustasoja on koottu seuraaviin taulukkoihin.

Alkuaine Suurin SHPeko SHPTeko SHPTter SVPpy
maaperassa suurin suurin hyvaksyttava suurin hyvaksyttéva | suurin vaikutukseton
h itt hyvéksyttava pitoisuus ekologisin pitoisuus pitoisuus pohjaveden
_ava_” u pitoisuus perustein terveydellisin suhteen
pitoisuus ekologisin teollisuusalueella perustein
haulikkoradalla perustein teollisuusalueella
(aikuiset)
mg/kg mg/kg me/keg me/keg me/kg
Antimoni 460 26 52 1171 4
Lyijy 21000 490/520 750 5260 100
pros/lajit
Arseeni 170 160/56 250 2920 10
pros/lajit
Alkuaine Kd WHO RfCov
Sallittu pitkaaikainen Pitoisuus, joka ei paivittdisessa
altistus suun kautta altistuksessa aiheuta merkittavaa
riskia (perustana STM2000)
L/kg ug/keg/vrk ug/!
Antimoni 85 0,4 (US.EPA) 5
Lyijy 1000 (2380) 3,6 10
Arseeni 100 1 10

Ldhde: Maaperan kynnys- ja ohjearvojen maaritysperusteet, Suomen ymparistd 23/2007 / Ympaéristohallinnon ohjeita PIMA —
kestadva riskinhallinta 2014

Taulukossa on punertavalla pohjalla ne viitearvot, jotka kohteen maaperdssa on ylitetty.

Suurin asuinkayttdoon verrannollisen alueen hyvaksyttava pitoisuus ekologisin
perustein (SHPek, —Viitearvo) ylittyy kaikkien taulukon aineiden osalta. =>
Tarkastellaan ekologisia riskeja
Suurin hyvaksyttava pitoisuus terveydellisin perustein teollisuusaluetta vastaavassa
maankaytdssa (SHPTw—viitearvo) ylittyy lyijyn, arseenin ja antimonin osalta.
Viitearvoksi valittiin asuinalueen viitearvon SHPy sijasta teollisuusalueelle laskettu
viitearvo, koska alueella ei ole asuinalueen altistusreitteja: ravintokasvien sydminen,
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vesijohtoveden juominen, kosketusta vesijohtoveden haitta-aineisiin tai niiden
haihtuvien osien hengitysta (suihkussa) eika alueella oleskele lapsia. Myos aikuisten
oleskeluaika alueella on hyvin lyhytaikaista, vahdisempaa kuin tydpaikka-alueella
oleskelu. SHPTr—viitearvon maaritysperusteissa altistuminen tapahtuu valtaosin
maansyonnin kautta, joka myds ampumaradalla on vallitsevin altistumistapa (polya
suuhun). => Tarkastellaan terveydellisia riskeja

= Suurin vaikutukseton pitoisuus pohjaveden pilaantumisen kannalta (SVPpy—viitearvo)
ylittyy kaikkien kolmen yhdisteen osalta. => Tarkastellaan pohjaveden pilaantumisen
riskia

4.7 Arvioinnin rajaus

Viitearvovertailussa ei ole huomioitu haitallisten aineiden mahdollista kulkeutumista alueen ulkopuolelle
esim. pintavesien mukana tai polydmisen vaikutuksesta. Nama tarkastellaan erikseen.

4.8 Kulkeutumisriski

Lyijyhaulien hajotessa osa haitta-aineista liukenee ja kulkeutuu ymparistdssa suotoveden tai
pintavalunnan mukana ja osa levida sellaisenaan polyna tai partikkeleihin kiinnittyneena (kuva 1). Haulien
hajoamisnopeuteen vaikuttavat mm. maan pH, orgaanisen aineksen maara, veden suotautumisnopeus
sekd maaperadn ligandit. Kosteus, happi, humushapot, hiilidioksidi ja helppoliukoiset suolat nopeuttavat
metallisen lyijyn muuntumista. Taysin vesikyllaisessd maassa rapautuminen voi tosin vdéhentya
hapenpuutteen vuoksi. Haulien hajoamisen on arvioitu kestavan useista kymmenista vuosista satoihin
vuosiin.

Maaperdassd, jossa on korkea pH ja korkea orgaanisen aineksen pitoisuus, muuntumistuotteet ovat vain
osin liukenevia ja voivat pysya haulien pinnassa tai jadda ylempiin maakerroksiin. Humuspitoisessa
maassa huomattava osa liuenneesta lyijysta sitoutuu humukseen. Lyijyn liukoisuus pienenee pH:n
kasvaessa. Maan pH:n ollessa korkea voi lyijy saostua joko hydroksidina, fosfaattina tai karbonaattina.
Myds orgaanisten lyijykompleksien muodostus lisddntyy. pH:n osalta ongelmallisia alueita ovat happamat
suoalueet. Hiekkamaalla pH on lahelld neutraalia. Mikéli maapera on hyvin vetta lapéaisevaa (sora ja
hiekka), on haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveteen todennakoisempaa kuin esimerkiksi savi- ja
moreenimaassa. Kun maapera on huonosti vetta ldpaisevas, vesi virtaa helpommin maan pinnalla ja
haitta-aineiden kulkeutuminen pintavesiin on mahdollista. Hiekka- / soramaalla haulit ovat kuivemmassa
maaymparistdssa, jolloin liukoisten yhdisteiden muodostuminen on todennéakoisesti hitaampaa kuin
pidempiaikaisesti vedelld kylldstyneilld alueilla, esimerkiksi savisella maalla tai suoalueella. Yleensa
hauleista rapautuva lyijy kertyy maan pintakerroksiin. Korkeimmat pitoisuudet 16ytyvat tavallisesti 10 — 30
cm syvyydelta.

Kuvassa 1 on esitetty esimerkki erilaisista lyijyn kulkeutumismekanismeista.
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Metallinen
Iyijy

Partikkeleihin kiinnittynyt

Vesiliukoinen lyijy
lyijy

pdly, eraosio, maansiirrot

Kuva 1. Esimerkki lyijyn kulkeutumisreiteista

4.8.1 Kulkeutuminen pohjaveteen

Tyon laskennallisessa osuudessa arvioitiin antimonin, arseenin ja lyijyn kulkeutumista kohteen
maaperdassa ja tasta aiheutuvaa pohjaveden pilaantumisriskia. Laskennan perustana kaytettiin kohteen
maaperdssa mitattuja pitoisuuksia ja parametreja seka kirjallisuudesta otettuja parametriarvoja. Haulien
rapautumisesta aiheutuvaa pitoisuuksien mahdollista nousua pitkan ajan kuluessa ei otettu huomioon.
Laskenta tehtiin Excel- taulukkolaskentana kayttamalla kirjallisuudessa yleisesti kdytettyja jakautumis- ja
kulkeutumisyhtaloita.

Ldhde: Ymparistohallinnon ohjeita 2/2007 / PIMA — kestava riskinhallinta 2014, Ampumaratojen ymparistovaikutusten hallinta
(BAT) Suomen ympadristt 4/2014

Laskennan periaate voidaan jakaa kolmeen osavaiheeseen seuraavasti:

1. vajoveden pitoisuuden madrittdminen haitta-aineita sisaltdvassa pilaantuneessa pintamaakerroksessa
2. kulkeutumisajan maarittaminen pilaantuneesta pintamaasta pohjaveteen, ja

3. pohjaveden pitoisuuden maarittdminen sekoittumiskerroksessa laimenemisen jalkeen

Haitta-aineen vajo- / huokosveteen liukeneva pitoisuus laskettiin seuraavasti:

0,
+ AL

5§

€ ~C K

d_pinta

missa

Cw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (paastolahde) mg/L
Cs = Haitta-aineen edustava pitoisuus maaperassa (paastolahde) mg/kg
Kd_pinta = Maa — vesi -jakautumiskerroin (paastolahde) L/kg

Ow = vesipitosuus vajovesivydhykkeessa

Ps = maaperan tiheys kg / L
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Haitta-aineen kulkeutumisaika pilaantuneen pintakerroksen alareunasta pohjaveden pintaan laskettiin
hidastumiskertoimen ja vajoveden imeytymisnopeuden (hidastunut kulkeutumisnopeus) seka
kulkeutumismatkan perusteella kaavalla:

d
= 7
74,

missa

tRf = Kulkeutumisaika pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan
d = Etaisyys pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan m

Vv = vajoveden virtausnopeus m/a

R = hidastumiskerroin
Pohjaveden haitta-ainepitoisuudet maaritettiin kaavalla:

c, =C,, -DF,

missa
Cgw = Pitoisuus pohjavedessa mg /I
Cpw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (paastolahde) mg/L

DFgw = Laimenemiskerroin

Kaikki laskennassa kaytetyt laskentakaavat (ml. hidastumis- ja laimenemiskertoimien laskentakaavat) ja
kaytetyt parametrit seka tulokset on esitetty LITTEESSA 4.

Laskennan tuloksena saadaan seuraavat arvot:

Pitoisuus Pitoisuus
huokosvedessa | Kulkeutumisaika | pohjavedessa
Aine Cpw pohjaveteen Trf | Cgw
mg/| vuotta mg/!
Lyijy 10 27746 1,4
Antimoni 5 2364 0,8
Arseeni 0,17 2780 0,02

4.8.2  Kulkeutuminen pintavesien mukana

Kulkeutumista voi tapahtua ldhinna metallihiukkasten sitoutuessa hienoainekseen/kiintoainekseen ja
naiden suurempien partikkeleiden kulkeutuessa pintaveden mukana. Kulkeutumista voi tapahtua
vahaisessa madrin myods liukoisessa muodossa.
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Pintavedet valuvat Mustanlamminsuolle, joka sijaitsee ampumaradan valittomassa laheisyydessa alueen
pohjoispuolella. Mustanlamminsuolta vedet jatkavat suo-ojia pitkin Mustalampeen. Mustalampi sijaitsee
koillisen suunnassa noin 700 m etdisyydelld ampumaradasta. Mustalammesta vedet kulkevat noin 3 km
matkan suo-ojia sekd Myllyojaa pitkin Urajarveen.

Skeet-radan ampumissuunta on Mustalammelle péin ja osa haulien putoamisalueesta sijaitsee
Mustalamminsuolla, missa haulit ovat suuremman ajan kosteissa olosuhteissa. Taman takia haulien
rapautuminen ja siten metallien liukeneminen voi olla nopeampaa kuin ylempéana kuivemmassa
kangasmaastossa. Toisaalta turvekerroksen yldosa ojitetulla suolla on usein kuiva.

Pintaveden virtausnopeudet alueen melko tasaisella ja humuspeitteiselld maanpinnalla ovat alhaisia.
Siten kiintoaineksen kulkeutuminen pintavesien mukana on vadhaista. Lisdksi suoalueen paljolti seisovassa
vedessa hienoaines laskeutuu ja jaa alueelle.

Haulien putoamisalueelta noin 500 metria koillisen suuntaan olevasta ojasta otettiin sedimenttindyte
(NP1 oja 25.11.2017) Naytteessa arseenin (5,6 mg/kg) ja lyijyn (67 mg/kg) pitoisuudet ylittavat niukasti
maaperan kynnysarvot. Antimonin pitoisuus oli 1 mg/kg, mika ylittaa luontaisen pitoisuuden selvasti,
mutta alittaa kynnysarvon.

Naytteen tulokset viittaavat siihen, ettd arseenia, lyijya ja antimonia kulkeutuu humuspartikkeleihin
sitoutuneena tai veteen liuenneena ja pidattyy matkalla ojan / ojien humuspitoiseen sedimenttiin.

Mustalampeen on matkaan naytteenottopaikalta noin 200 metrid. On mahdollista, ettd lampeen seka
[ahimpien suo-ojien pohjalle voi laskeutua humusta, jossa on sitoutuneena pienia pitoisuuksia
ampumaradalta peraisin olevaa arseenia, lyijyd ja antimonia. Merkittava pintavesien tai sedimenttien
pilaantuminen ei ole todennakoistd. Mustalampi on noin 500 m pitka ja 200 levea ja ldhialueella ei ole
asutusta. Ojasedimentissa todetuista lievasti kohonneista metallipitoisuuksista ei arvioida olevan riskia
lahialueen pintavesille ja vesien kayttdjille.

4.9 Terveydelliset riskit

Altistumista metalleille voi teoreettisesti tapahtua maansydnnin kautta, joka myos ampumaradalla on
vallitsevin altistumistapa (p6lya suuhun). => Tarkastellaan terveydellisia riskeja polyamisen kautta.

Alueen maanpinta on haulien laskeutumisalueella kasvillisuuden peittama, joka ehkéaisee polyamista.

Polyamistd ei normaalin toiminnan aikana tapahdu eika haitta-aineiden ilmakulkeutumista siten tapahdu.
Nain ollen myoskaan terveydellisia riskeja ei aiheudu.

4.10 Ekologiset riskit
Ekologisia riskeja tarkastellaan antimonin ja lyijyn osalta haulien putoamisalueella.

Haulikkoammunnan paaasiallisen vaikutusalueen pinta-ala on noin 3,5 ha. Alue on ojitettua suoaluetta,
missa kasvaa mantyvaltaista kasvatusmetsda. Kasvit ovat suurelta osin erilaisia kanervia ja sammalia.

Ekologiset viitearvot SHPeko ja SHPTeko

Suurin ekologisesti hyvaksyttava pitoisuus SHPe, vastaa pitoisuutta, joka on testitulosten mukaan
haitallinen ja toisaalta turvallinen 50 %:lle maaperan elidista tai mikrobiologisista prosesseista. SHPTeko
vastaa pitoisuutta, joka testitulosten mukaan aiheuttaa 95 %:n todennakoisyydelld haittaa 50 %:lle
maaperadn prosesseista. Tutkimuksen tulosten perusteella sekd antimonin etta lyijyn osalta molemmat
viitearvot ylittyvat selvasti.

Alueen kasvisto ja elidstod on todennakoisesti osittain sopeutunut noin 20 vuoden aikana pintaosien
taustapitoisuutta korkeampaan lyijypitoisuuteen. Kasvikuolemia tai muuta poikkeavaa ei tutkimuksen
aikana havaittu, paitsi osassa puista ovat latvat harsuuntuneet haulikkoammunnan seurauksena.

Alueen koko on kohtuullisen pieni eika silla ole suurta merkitysta nisakkaiden ravinnonhankinnassa. On
kuitenkin mahdollista, ettd alueen maaperan pintakerroksessa oleva lyijy ja antimoni saattaa aiheuttaa
haitallisia vaikutuksia tarkasteltavan alueen vaikutuspiirissa olevassa elidstdssa.

EKZMAA
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Metalleja on kulkeutunut myos pintavesien mukana suo-ojissa ja pidattynyt pohjasedimenttiin.
Sedimentistd mitatut pitoisuudet eivat ylittaneet viitearvoja ja haitallisia vaikutuksia sedimentin eliéstoon
ei arvioida olevan.

4.11 Epavarmuustarkastelu

Pohjavesilaskelmat pyrkivat kuvaamaan maaperassa ja pohjavedessa tapahtuvia fysikaalisia ja kemiallisia
prosesseja ja tulokset riippuvat suuresti annetuista tai mitatuista parametriarvoista ja
pitoisuusmittauksista. Laskennat antavat yleisesti ottaen kuitenkin karkean ja suuntaa antavan kasityksen,
missa ajassa ja pitoisuuksissa haitta-aineet voivat kulkeutua pohjavesiin.

Metallien liikkuminen pintavesien mukana on monitahoinen arvioitavaksi. Haulien ja maaperan
sisdltaman metallin liukoisuus, muuntuminen ja toisaalta taas sitoutuminen erilaisissa ymparistdissa
sisdltaa paljon muuttujia.

5 RISKINARVIOINNIN JOHTOPAATOKSET

Riskinarvioinnin tuloksena voidaan todeta, ettd haitta-aineet eivat aiheuta terveysriskid nykyisessa
maankaytdssa, jossa alueella ei oleskele lapsia ja aikuisten oleskelu alueella on lyhytaikaista. Alueen
maankayttd ei ole muuttumassa, joten johtopdatdkset koskevat myods tulevaa maankayttoa.

Lyijy, antimoni ja arseeni voivat kulkeutumislaskelmien perusteella aiheuttaa pitkalla aikavalilla paikallista
pohjaveden pilaantumisriskia. Kulkeutumisaika pilaantuneesta pintamaasta huokosveden mukana
pohjaveteen on laskujen mukaan kuitenkin hyvin pitka, lyijylla noin 27000 vuotta ja antimonilla ja
arseenilla noin 2000 — 3000 vuotta. Metallipitoisuudet eivat nayttaisi muodostavan ainakaan lyhyella
aikavalilla uhkaa pohjaveden laadulle, koska haitta-aineiden kulkeutuminen on hidasta.

Tutkimuksen yhteydessd pohjavedessa havaitut pitoisuudet ovat lyijyn, antimonin ja arseenin kohdalla
alle laboratorion madritysrajojen seka pohjaveden ymparistélaatunormin.

Lyijy voi aiheuttaa haulien laskeutumisalueella vahaista haittaa maaperan ekologisille prosesseille.
Kuitenkin alueen suoluonteesta ja ampumaratakdytosta johtuen haittoja voidaan pitaa hyvaksyttavana.

Kulkeutumista alueen ulkopuolelle tapahtuu ldhinna pintavesien mukana vahaisessa maarassa. Tamakin
laskeutuu pdaosin suoalueen ojiin.

Haulien pdaasiallisella laskeutumisalueella ei ole tiedossa maankaytén muuttumista ja ei ole
todennakoistd, ettd alueella rakennetaan lahitulevaisuudessa. Alue voidaan jattaa toistaiseksi
kunnostamatta. Haulien putoamisalueella ei tulisi tehda raskaita metsataloudellisia toimenpiteitd, kuten
hakkuita ja maanmuokkausta maan pintakerroksen hairiintymisen ja sen aiheuttaman metallien
mahdollisen kulkeutumista lisadvan vaikutuksen takia. Mikali hakkuita tehdaan, niin ne olisi hyva ajoittaa
aikaan, jolloin alueella on vahva routakerros.

6 JATKOTOIMENPITEET

Alue ei tutkimusten mukaan aiheuta merkittavaa valitonta ymparisto- tai terveyshaittaa.
Kulkeutumislaskelmien perusteella pohjaveden pilaantumista voi aiheutua hyvin pitkalla aikavalilla.
Haulien putoamisalueella ei ole vdlitontad kunnostustarvetta. Tulevaisuudessa ampumaratojen
kunnostusmenetelmien seka haitta-aineiden riskinarviointimenetelmien kehityttyd, voi alueen
kunnostamien tai tarkempi riskitarkastelu olla aiheellista.

Maaperaa ei tule kaivaa tai muokata kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavilla alueilla (haulien
paaasiallinen laskeutumisalue) ellei alueelle ole tehty kunnostussuunnitelmaa ja saatu tyolle Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen lupaa.

EKSMAA
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Alueelle jad ampumaratatoimintaa kivaariradan muodossa. Kivaadriradan ymparistotarkkailuksi esitetaan
pohjavesiseurannan lisaksi myos pintavesien seurantaa. Tarkempi kuvaus tarkkailusta on esitetty
kivadriradalle laadittavassa ymparistdlupahakemuksessa.

Orimattilassa 5.7.2018
Insindoritoimisto Ekomaa Oy

A

/]

C o s

Ari Blom Antti Heinonen
Yrittaja, Ins. AMK ymparistotekniikka Ins. AMK ymparistotekniikka

.— Ympifistoniytteenottajien sertifiointi
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Su_unlnittelija: ‘
ﬁ\rsl.i(l)\;an ympéristotekniikka / !Il(-ngUSMST EET sywydEt
1 Hirviradan ampumapaikan edusta  0-0,1m
2 Hirviradan etuvalli 0-0,1m
Haulien (trap) 3 Hirviradan taustavalli 0-0,5m useampia
x> naytteitd eri kohdista ja syvyyksilta
amisalue, nissi 4 Skeet ampumapaikan edusta 0-0,1m
142-411-4-315 oi iuomioitu maaston 5  Haulien putoamisalueen sivustaa?  0-0,1m
muotoja tai puustoa A 6 Haulien putoamisaluetta 0-0,1m
< 7 Haulien putoamisaluetta 0-0,1m/0,1-0,2m
8 Haulien putoamisaluetta 0-0,im/0,1-0,2m
Poh jovesiatieent_raja 9 Haulien putoamisalueen taustaa? 0-0,1m
10 Haulien putoamisalueen taustaa?  0-0,1m
11 Haulien putoamisaluetta 0-0,1m
12  Haulien putoamisaluetta 0-0,1m
13 Haulien putoamisaluetta 0-0,1m/0,1-0,2m
14  Haulien putoamisalueen taustaa? 0-0,1m
15  Haulien putoamisaluetta 0-0,1m
Haulien (skeet) 16  TAUSTANAYTEPISTE (maa) 0-0,1m
onasal Inen NP10ja Sedimenttindyte ojasta 0-0,1 m + vesindyte

putoamisalue, ndissa
ei huomioitu maaston
muotoja tai puustoz

Néaytteet otetaan lapiolla. Haulialueilta kootaan nayte noin 10m x
10 m laajuiselta alueelta kolmesta kohdasta ja homogenisoidaan.
Nytteet analysoidaan XRF-kentt&mittarilla. Kuusi (6) ndytettd
analysoidaan lisdksi laboratoriossa {ml. taustaniyte), jossa
ndytteet seulotaan alle 2 mm fraktioon. Naytteistd analysoidaan
ns. pima-metallit, pH ja tuhka/humuspitoisuus.

Sedimenttindyte otetaan ojan pohjasta ja analysoidaan
laboratoriossa kuten maanéytteet.

VESINAYTEPISTEET:

Pohjavedestd otetaan kaksi ndytettad. Yksi putkesta PVP Tillola (jos
mahdollista) ja toinen uudesta asennettavasta putkesta PVP

' 1176-1.

Pintavesinayte ojasta, NP 1 Oja

o%kahr‘gal@g, M aanmittauslaitos 201-

oordinaatisto- ja korkeusjarjestelméa: ETRS-TM35FIN / N2000

H

é

5
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c ‘ -suunta (luotiaseet)
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E palkka Ja -suunta (Trap)

£ [ ] EKO7 Maandytepiste (kockuoppa)

g 6 Pohjavesiputki

€

2 —-_—— Arvioitu pohjaveden virtaussuunta
'ES_ | Alemman ohjearvon Mlitys
:g | Ylemmdn ohjearvon ylitys
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CE | Pitoisuudet > vaarallinen jate
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INSINOORITOIMISTO LIITE 3

E K% MAA oy NAYTETIEDOT JA ANALYYSITULOKSET

Tilagja: litin Riistanhoitoyhdistys Proj.nro: 1176
Kohde: Tillolan ampumarata, litti Pvm: 28.2.2018
Nayte/piste Alue Kerros | Maalaji Ku_|va- TOC | pH As Ba B Cd Co Cr Cu Cu Hg Ni Pb Pb Sb Sb Vv Zn Zn - .
aine Aistihavainnot
(XRF) (XRF) (XRF) (XRF)
[m] [m-%] | [% kal [mg/kg] [mg/kg]| [mg/kg]| [mg/kgl | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg]| [mg/kg]| [mg/kg] [mg/kgl [mg/kgl | [mg/kgl| [mg/kg] | [mg/kg]| [mg/kg]| [mg/kg]l| Huomautukset

Luontainen pitoisuus 1 0,03 8 31 22 22 0,005 17 5 5 0,02 0,02 38 31 31

Kynnysarvo 5 1 20 100 100 100 0,5 50 60 60 2 2 100 200 200

Alempi ohjearvo 50 10 | 100 | 200 | 150 | 150 2 100 | 200 | 200 | 10 10 | 150 | 250 | 250

Ylempi ohjearvo

Vaarallisen jatteen raja-arvo

EKO....
1 Amp.paikan edusta 0-0,1 Hk < 62 32 20 |Humusta hyvin v&hén
2 Etupenkka 0-0,1 Hk 569 42 27  |Viisi osandytettd etupenkasta
3 Taustavalli 0-0,1 Hk 73 48

Taustavalli 0,1-0,2 |Hk 51 33
Taustavalli 0,4-05 [Hk 90,2 08 | 70 49 <0,50 1 4 <0,5 3 138 4 97 65

4 0-0,1 Hk < 24 21  |Kiekon kappaleita runsaasti, hylsyja
5 Entistéd sorakuoppaa  |0-0,1 Hk 906 | 03 | 62 3,3 <0,5 1 4 8 < <0,5 2 37 5 26 15 |Humusta vain vahan, kiekon kappaleita
6.1 0-0,1 Hu, Hk < < 21  |Kiekon kappaleita harvakseen
6.2 0,1-0,2 |Hk < 15 20
7.1 0-0,1 Hm, Hk 66,3 | 41 | 46 170 0,5 <0,5 3 6 < <0,5 2 17 5 16 25
7.2 0,1-0,2 [Hk 83,8 18 | 50 24 <0,5 1 4 <5 < <0,5 2 18 8 27 21
8.1 0-0,1 Hm, Hk < 12 |[Otettu putkiottimella, 8 osandytettd]
8.2 0-0,1 Hm, Hk < < < [[Otettu kolmesta kuopasta]
8.3 0,1-0,2 |Hk < 16
9 0-0,1 Hm, Hk < < 23  [[Otettu putkiottimella, 8 osandytetté]
10 0-0,1 Hm < < <
11 0-0,1 Hm 2477 | 440 | 3,8 4,6 <0,5 1 4 12 < 0,7 5 7 < 8 55 11
12 0-0,1 Hm(Hk) < < 16
13.1 0-0,1 Hm < < 23
13.2 0,1-0,2 [Hk/Mr < < 47
14 0-0,1 Hm < < <
15 0-0,1 Hm, Hk < < 13
16 Tausta Piti olla taustapiste!!  |0-0,1 Hm(Hk) 522 | 63 | 4,2 2,7 <0,5 1 7 6 < <0,5 3 340 279 < 9 23 12
NP1 (ojasedimentti) 0-0,1 Lieju 274 | 140 | 5,3 5,6 <0,5 < 13 13 < <0,5 4 67 22 1 < 10 28 38 |Haisee madanneelle
Keskiarvo 26  [Tulos < maaritysraja - ei huomoioitu, jolloin
Mediaani 5 10 142 3 21  |tunnusluvut ylisuuria
Korkein arvo 170 0,0 0,0 0,5 1,0 13,0 880 645 0,7 4,5 10,0 65,0

Sivu 1/1



ANTIMONI Kaytettyja laskukaavoja ja parametriarvoja kdytetty seuraavista lahteistd: Ympéristéhallinnan ohjeita PIMA kestéva riskinhallinta 2014 LIITE 4
sekd Ampumaratojen ymparistovaikutusten hallinta (BAT) Suomen ymparisto 4/2014

Tillola Kaytetty parametri
Cw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (paastolahde) mg/L

Cw mg/l 460 Cs = Haitta-aineen edustava pitoisuus maaperissa (paastdlahde) mg/kg

85 Kd_pinta = Maa — vesi -jakautumiskerroin (paastolahde) L/kg C = C K ) 4 W
0,05 8w = vesipitosuus vajovesivydhykkeessa (0,02-0,4) w ] d_pinta
1,73 Ps = maaperan tiheys kg / L s

2w P Bw
Cgw mg/l Cgw = Pitoisuus pohjavedessd mg /I
Cpw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (paastélahde) mg/L L. sel
DFgw 0,14 DFgw = Laimenemiskerroin — s¥

150 Lgw = Pilaantuneen alueen pituus pohjavesivirtauksen suunnassa m 365 +L-=w x i

0,4 | = pohjaveteen imeytyva osuus sadannasta (0-0,65)
Vajoveden vuotuinen keskimiiriinen virtausnopeus:

Vww = vajoveden virtausnopeus m/a
ww| 0,89 0,7 | = sadanta m/a (0,4-0,9 i f
0,35 fgw = pohjaveteen imeytyva osuus sadannasta (0-0,65) T el

0,275 nvad = tehollinen huokoisuus vajovesivyohykkeessa (0,02-0,35) w ok

Hidastunut kulkeutumisnopeus vajovedessé:

VR_VW| 0,00212 VR_ww = vajoveden hidastunut virtausnopeus m/a v

0,89 Vvw = vajoveden virtausnopeus m/a — o ww
) oo _ Vi i =
421 R = Hidastumiskerroin puhtaalle pohjamaalle YW R

Hidastumiskerroin (hidastunut kulkeutuminen vajo- tai pohjavedessi):
R = Hidastumiskerroin puhtaalle pohjamaalle

85 Kd_sub = Maa- vesi jakautumiskerroin (paastdldhteen alapuolinen maapers) L/kg

(kdytettiin samaa arvoa kuin kd_pinta, koska ei tehty kohdekohtaisia maarityksia) R=1+ Kﬂ’..m” " Ps
0,35 ns = kokonaishuokoisuus (0,2-0,5) n, (HUOM! K, . # Ky o)
1,73 Ps = maaperan tiheys kg / L
tRf|  2364] tRf = Kulkeutumisaika pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan a
5 d = Etdisyys pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan m
0,9 Vv = vajoveden virtausnopeus m/a IR’; =
421 R = hidastumiskerroin ' Vy R



ARSEENI Kaytettyja laskukaavoja ja parametriarvoja kiytetty seuraavista ldhteista: Ympéristéhallinnan ohjeita PIMA kestavé riskinhallinta 2014 LIITE 4

sekd Ampumaratojen ympadristovaikutusten hallinta (BAT) Suomen ymparisto 4/2014

Tillola Kaytetty parametri
Cw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (paastolahde) mg/L
Cw mg/l 170 Cs = Haitta-aineen edustava pitoisuus maaperassa (paastolahde) mg/kg
100 Kd_pinta = Maa — vesi -jakautumiskerroin (paastolahde) L/kg
0,05 Bw = vesipitosuus vajovesivyohykkeessa (0,02-0,4)
1,73 Ps = maaperan tiheys kg / L

Cgw mg/l Cgw = Pitoisuus pohjavedessd mg /I
Cpw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (paastélahde) mg/L
DFgw DFgw = Laimenemiskerroin
150 Lgw = Pilaantuneen alueen pituus pohjavesivirtauksen suunnassa m
0,4 | = pohjaveteen imeytyva osuus sadannasta (0-0,65)

Vww = vajoveden virtausnopeus m/a
0,7 | =sadanta m/a (0,4-0,9
0,35 fgw = pohjaveteen imeytyva osuus sadannasta (0-0,65)
0,275 nvad = tehollinen huokoisuus vajovesivyohykkeessa (0,02-0,35)

VW

o
[o]
(=]

VR_vW| 0,00180 VR_ww = vajoveden hidastunut virtausnopeus m/a
0,89 Vvw = vajoveden virtausnopeus m/a
495 R = Hidastumiskerroin puhtaalle pohjamaalle

R = Hidastumiskerroin puhtaalle pohjamaalle
100 Kd_sub = Maa- vesi jakautumiskerroin (paastolahteen alapuolinen maapera) L/kg
(kaytettiin samaa arvoa kuin kd_pinta, koska ei tehty kohdekohtaisia maarityksia)
0,35 ns = kokonaishuokoisuus (0,2-0,5)
1,73 Ps = maaperan tiheys kg / L

! I
o
Ul

tRf tRf = Kulkeutumisaika pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan a
5 d = Etadisyys pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan m
0,9 Vv = vajoveden virtausnopeus m/a
495 R = hidastumiskerroin

CW = CS K + ﬂ

d pinta
§

_ ngxf
365 +J.‘ng><jr

_ I £ .fgn-'

nrﬂd

v

W
Hidastunut kulkeutumisnopeus vajovedessi:
W

VR W = R

Hidastumiskerroin (hidastunut kulkeutuminen vajo- tai pohjavedessi):

'Kd _sub i p.\-
n

- |

R = 1 + (HUOM' Kd__sub # Kd_:s)



LYuy Kaytettyja laskukaavoja ja parametriarvoja kiytetty seuraavista ldhteistd: Ympaéristéhallinnan ohjeita PIMA kestévi riskinhallinta 2014 LIITE 4

sekd Ampumaratojen ympdristévaikutusten hallinta (BAT) Suomen ympéristd 4/2014

Tillola Kaytetty parametri
Cw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (pddstdlahde) mg/L
Cw mg/I 10000 Cs = Haitta-aineen edustava pitoisuus maaperassa (paastoldhde) mg/kg
1000 Kd_pinta = Maa — vesi -jakautumiskerroin (paastélahde) L/kg
0,05 Bw = vesipitosuus vajovesivyohykkeessa (0,02-0,4)
1,73 Ps = maaperan tiheys kg / L

Cgw mg/I 1,4 Cgw = Pitoisuus pohjavedessd mg /I
Cpw = Haitta-aineen edustava pitoisuus huokosvedessa (paastélahde) mg/L
DFgw DFgw = Laimenemiskerroin

150 Lgw = Pilaantuneen alueen pituus pohjavesivirtauksen suunnassa m
0,4 | = pohjaveteen imeytyva osuus sadannasta (0-0,65)

Vww = vajoveden virtausnopeus m/a

VW 0,89 0,7 | = sadanta m/a (0,4-0,9
0,35 fgw = pohjaveteen imeytyva osuus sadannasta (0-0,65)
0,275 nvad = tehollinen huokoisuus vajovesivyohykkeessa (0,02-0,35)
VR_vW| 0,00018 VR_ww = vajoveden hidastunut virtausnopeus m/a
0,89 Vww =vajoveden virtausnopeus m/a
4944 R = Hidastumiskerroin puhtaalle pohjamaalle
R 4944 R = Hidastumiskerroin puhtaalle pohjamaalle
1000 Kd_sub = Maa- vesi jakautumiskerroin (paastélahteen alapuolinen maaperd) L/kg
(kaytettiin samaa arvoa kuin kd_pinta, koska ei tehty kohdekohtaisia maarityksia)
0,35 ns = kokonaishuokoisuus (0,2-0,5)
1,73 Ps = maaperan tiheys kg / L
tRf 27746 tRf = Kulkeutumisaika pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan a

5 d = Etadisyys pilaantuneen kerroksen alareunasta pohjaveden pintaan m
0,9 Vv = vajoveden virtausnopeus m/a
4944 R = hidastumiskerroin

7
C"n' = C.s' Kd pinta -+ =
= P,
ng = pr - DFgw
_ L. xI
365+ ng x 1

Vajoveden vuotuinen keskimidriinen virtausnopeus:

_ I * f Y
n

v

W
vad

Hidastunut kulkeutumisnopeus vajovedessa:

W

R

Hidastumiskerroin (hidastunut kulkeutuminen vajo- tai pohjavedessi):

Ve ww

'Kd _sub * p.\-
n

)

R = 1 + (HUOM' Kd__sub # Kd_:s)
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